aT''“ 


t;i-lO- 23 L 

-1^9 Vi' 


C-e o)o^ 

5 A,(v; 


/ C<xf f'iXOL. 14" 
FR-A/^C-f 5C D 


0/^ A nn { Li-f on/r^ 

/e/VFR- 


w (A 


jS'Cy^L^ — 


f (E79-10231) GEGLCGICflL E SUIT- OK A HIIIIOHTB - N79-30592 ' 

SCALE, SAN FEaNCISCO EIVEE (Institute de 
I Fesquisas Espaciais, Sao Jose) 123 p 

I HC A06/HF A01 CSCL 08G Onclas ’ 

_ • G3/43 00231_ J 

^ CONSELKO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO 

^INSTITOTO D[ FESQUISAS ESPAGIAIS 




1 Classi ficagao mpB-COM Z/WTB 
CDU 622.Z8SR 551.7 


3 Palavras Chaves (sel ecionadas pelo autor) 

MAPEAMENTO GEOLOGJCO 
SENSORIAMEBTO REMOTO 
FOLHA RIO SAO FRANCISCO 


4 Cnteno de Distn 
buigao 

1 nterna □ 
externa m 


5 Relatono n9 6 Data 

INPE- 1 35 3-NTE/l 32 Setembro, 1978 


8 TTtulo e Sub-TTtulo 

FOLEA GEOLOGJCA AO MILIONtSIMO - RIO SAO 
FRANCISCO (SC 23} 


7 Revisado por 
Na Idir Renato Parade I la 


9 Autonzado por 


( 1 

Nelson dA Jesus Parada 
Dtretor 


lO Setor DSR/GMI 


Codigo 30 321 111 No de copias 23 


12 Autona Paulo Roberto Meneses 

Athos Rvhevro dos Santos 
Ubzravan Porto dos Santos 
Paulo V enez'Lo.nv 
Chan Chiang Liu 


14 NO de paginas 122 


,1 ' 15. Prepo 

13. Assinatura Res pons avel -•; 


16 Sumano/Notas 

Parte componente do Projeto Folha Geologica ao Milton^ 
simo, este trabalho versa sobre as aplicagoes das magens LANDSAT no 
impeamento geologico regional Foi ele condusido com o obgetivo Jie s. J 
estabeleeer o desenvolvvnento de uma metodologta de mterpretagdo 
sual das imagen's orbitais, e sua integragdo com a htevatura geo'Logi^ . 
ca dvspontvel, andhses de mosaicos de radar (Projeto RADAM Brasil) e 
fotos orbitais do programa SKYLAB 

RtCEfV^ By 

[inaLpIlotography may be flurtiiasarf feSB 
E!|)S D^ta Center, DCAF 

Sn ux Falls, SO ^ 

^ESi-SD^ dVaa 


17 Observances Trabalho oonoluido em 1977 


iNDICE 


SUMSRIO . . .. . . v^ 

ABSTRACT . , , v■u^ 

1 - INTRODUgfiO . , . 1 

1.1 - APRESENTAQAO E OBJETIVOS 1 

1 2 - JUSTIFICATIVA DA ESCOLHA DA AREA 1 

1 3 - CL IMA, VEGETAgAO E GEOMOREOLOGIA ... . 3 

1 4 - GUSTOS . 6 

2 - METODOLOGIA . . ... . . 7 

3 - ESTRATIGRAFIA . . 12 

3 1 - PARTE OCIDENTAL - ESTADO DE GOlAS ... 12 

311“ PRE“CAMBRIAN0 INDIVISO COMPLEXO BASAL GOIANO . 12 

312“ GRUPO NATIVIDAOE .15 

3 2 - PARTE ORIENTAL - ESTADOS DA BAHIA E PIAUT 18 

3 2 1 - PRE CAMBRIANO INDIVISO . . . .18 

3 2.2 - GRUPO COLOMI . :. . .... 21 

323“ GRUPO CHAPADA DIAMANTINA 22 

3 2 4 - GRUPO SANTO ONOFRE FORMAQAO SA'O MARCOS .... 32 

3 2 5 - GRUPO RIO PRETO . . . .. .. 34 

3 2.6 - GRUPO SALGUEIRO . . 36 

3 2 7 - GRUPO BAMBUT .. 38 

3 3 - BACIA DO PARNAlBA^, . ... . 43 

3.3 1 - FORMAgAO SERRA GRANDE ^ . 44 

3 3.2 - FORMAgAO PIMENTEIRAS . . 48 

3 3 3 - FORMAgAO CABEgAS , . .... 50 

3 3.4 “ FORMAgAO LONGA . ... .. .51 

3 3.5 “ FORMAgAO POT I 53 





54 


3 3 6 - FORNAgSO PIAUl .. 


3.3 7 - 

FORMAgSO PEDRA DE FOGO 

56 

3 3 8 - 

FORMAgAO PASTOS 80NS 

58 

3 3 9 - 

FORMAgAO COROA 

59 

3 3.10- 

FORMAgfiO SARDINHA . . .... ... 

60 

3 4 - 

FORMAgAO URUCUIA . 

61 

3.5 - 

FORMAgAO SERRA DA TABATINGA . . 

63 

3 6 - 

TERCIARIO QUATERNSRIO 

63 

3 7 - 

FORMAgAO CAATINGA .... . . . 

64 

3 8 - 

DEPOSITOS QUATERNfiRIOS TERRAgOS HOLOCENICOS E TERRAQOS 



PLEISTOCENICOS 

66 

4 - 

ESTRUTURA E TECTDNTCA 

67 

4 1 - 

NORDESTE DO CRATDN DO SAO FRANCISCO 

67 

4 2 - 

NORDESTE DO MACigO CENTRAL DE GOIfiS 

75 

4 3 - 

SINECLISE DO PARNATBA 

78 

5 - 

RECURSOS MINERAIS . ... 

81 

5.1 - 

MANGANES ... 

82 

5 2 - 

FERRO . . 

83 

5 3 - 

CHUMBO ... . . . 

84 

5 4 - 

OURO 

85 

5 5 - 

RUTILO . . . , .... 

85 

5 6 - 

DIAMANTE . . . 

87 

5.7 - 

TALCO - . * , * , . . 

87 

5.8 - 

CRISTAL DE ROCHA .. 

88 

5 9 - 

CALCAR 10 E MARMORE ... 

89 

5 10 - 

PETROL EO 

90 


- 



5 11 - Agua subterrAnea 

6 - Areas provAveis de MiNERAiiZAgAo 

7 - ASPECTOS GERAIS DA INTERPRETAgAO VISUAL 

7 1 - ROCHAS CRISTALINAS . 

7 2 - ROCHAS SEDIMENTARE5 . . . 

8 - CONCLUSDES 

AGRADECIMENTOS . . .... 

BIBLIOGRAFIA .... .... . . 


90 

92 

94 

94 

97 

101 

105 

107 


V 



SVMARIO 


A FoVha Rio Sao Fvanci-sao (SC, przme^m de ima 

rve de quatvo aarvas geolSg%cas ao m1%one&imo^ demonstra a apl^odb^l^ 
dade das imagens MSS do LANDSAT-^1 em mapsamentos geol6g^cos reg^onxis, 

A area teste compreende duas pTovincvas geolog'icas de 
aspectos tato-estTutuvais distintosj sendo uma, parts de vma hacva se 
dvmentar paleozo^ca, e outra^ ima reg^ao com im variado eongiinto de vo^ 
chas pre-cambnanas 

A vegido de roahas pre-ocmbr^anasj foi geograf%oamente 
divzdida em duas partes, A parte occidental tern como emhasamento as r£ 
chas do Comptexo Basal Go^am^ sendo superpostas pelos epianetamoTfi- 
tos do Grupo Nat^vidade Na parte ocriental, o oomplexo de rochas magmc^ 
t^t^co~gna^ss^cas do Pre-Cambnano Indvviso, constvtm o emhasamento de 
vdrtos grupos de roehas prs-cambr%anas_, de ba^xo grau metamorfiao, fo^ 
mados predommantemente por quartz^tos e f dittos Rsses grupos aonst^ 
tuem a seguvnte sequlencia estratvgrdfzcaj da base para o topo Grupo 
Colomij Grupo Chapada D^amant^7^a em eqmvaleneia estratrgrdfioa aom o 
Grupo Santo Onofre, Grupo Rio Preto e Grupo Sdlguevro 

Em posagdo estratT.grd.fica superior a estas umdades^tan 
to TUX parte ocidental como na oriental, ocorrem as roehas carbonata 
das do Grupo Bansbui. Sdo representadas pela Formagdo Pavaopeha na re 
gido oeste da folha, e pelo Bambui Indiviso, com area principal na re_ 
gido da Chapada Diamantina. 

As formagoes paleozoicas e mesozoicas da Bacia Sedime^ 
bar do Pamaiba gazem discordantemenbe 'sohre roehas pre-camhrianas,com 
a seguinte colocagao estratigrafica formagoes Serra Grande, Pimente^ 
ras, Cabegas, Longa, Poti, Piaui, Pe^a de Fogo, Pastas Bons, Corda e 
Sardinha. 


Sobre parte das unidades sedimentares da Bacia do Pa^ 
ncdhx e das rochas cristahnas pre-cambrianas, ocorre a cobertura cr^ 
tdcica da Formagao Urucuia A. cobertura areno-arg ilosa da Formagdo 5er 
ra da Tahatinga (Teraidrio)^ os depositos detriticos Tercidno- Quater_ 
ndrios, os calcdrios Caatvuga (^diaterndrio) e os depositos Quatema^ 
nos, recohrem areas pre-cambrianas 

As perspectivas de bens minerals economicos nao const^ 
tuem, atualmente, grande importancia a esta area A partir da andlise 
das imagens e baseando-se m oritenos estruturais, foram indicadas as 
areas qve possam sev mais promissoras, quanto a depositos minerals de 
tdlcOj diamante, manganes, chimbo e zinco 


repboducibility op the 
ORIGINAL PAGE IS POOR 
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ABSTRACT 


The Sao Francvsco R%vev Sheet , the fzrst of a seines 
of geologtoal charts of one mvll%-onth seate^ demonstrates the 
ccpplvcahvl^^ty of the LARDSAT-^1 MSS imagery t-n regionat geologvcat 
mapp^ng, 


In v%ew of the It, tho- structural dvfferencest the test 
area can be asanbed to two geological provinces, one is considered as 
a part of the Valaezoic sedimentary basin and the other is the 
extending part of the Vre-f^ambnan rocks 

The region of Vre-Cambnan rocks can be geographically 
divided into two parts The west part exposes the Basal Goiano 
basement complex covered by epimetamorphio rocks of NatiVidade Group, 
In the east part the rmgmatitic-gneissie rock complex of the Undivided 
Pre-Cambrian constitutes the basement of the various groups of Pre- 
-Cambnan rocks which are of low grade metamorphism and composed 
dominantly of quarvzitos and slates In ascending order, the 
stratigraphic sequence of these groups is ranged as the Colomi Group, 
the Chapada Diomantina Group ( stratigraphically equivalent to the 
Santo Onojre Group), the Rio Preto Group and the Salgueivo Group, 

The Bambui Group, distributed in both west and east 
areas and superimposed on the above mentioned stratigraphic units, is 
nominated as the Paraopeba Formation in the west region and as the 
Undivided Bambui in the principal area of the Diomantina region 

The palaezoic and Mesozoic formations of the Paraiba 
sedimentary basin are disco nformably superimposed on the Pre-Cambnan 
rocks and with the following formation sequence the Serra Grande, the 
PimentetraSj the Cabegas, the Longa, the Poti, the Piaui, the Pedra de 
Fogo, the Pastas Bans, the Corda and the Sardinha. 

i 

Parts of the sedimentary units of the Pamatba Basin 
and the Pre-Cambnan crystalline rocks are covered by the Cretaceous 
Urucuia Formation. The sandy and clayey Tertiary Serra da Tahatinga 
Formation, the Tertiary-Quaternary detritus deposits, the Quaternary 
Caatinga limestone and the Quaternary deposits cover the Pre-Combnan 
areas 


The mineral resources in this area of study are not 
economically important From the analysis of the imagery, the 
structural criteria may indicate that some areas are promising for 
tale, diamond, manganese, lead and zinc mineral deposits. 
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1 - INTRQDUgSO 


REPRODUCIBILITY OP THE 

1 1 - APRESENTAQ?I0 E QBJETIVOS ORIGINAL PAGE IS POOR 

0 presente relatono acompanha o niapa geologico da Follia 
Rio Sao Francisco (SC 23), executado pelo Grupo de Recursos Minerals, 
da Coordenagao dos Projetos de Pesquisas de Recursos Terrestre (Progr^ 
ma SERE, Sensorianiento Remoto), do Institute de Pesquisas Espaciais 
(INPE) Integrantes, tambem, do Programa SERE, encontram-se eni fase de 
execugao final as folhas de Goias (SD 22), Brasilia (SD 23) e Belo 
Horizonte (SE 23) 

A Folha Rio Sao Francisco, segundo a divisao da Carta 

^ \ ^ 0 
Internacional ao Milionesimo, esta compreendida entre os paralelos 8 00' 

e 12°00' de latitude sul , e mendianos 42°00* e 48°00' de longitude oe^ 

te, abrangendo partes dos estados da Bahia, PiauT, Maranhao e Goias, 

num area total de 290 000 km^ (Figura 1) 

0 objetivo principal deste trabalho consistiu no deseji 
volvimento de uma metodologia, baseada na interpretagao de imagens muj_ 
tiespectrais do LANDSAT-1 , para a obtengao de dados que possilitassemum 
mapeamento geologico regional 

Alim de proper o desenvol vimento desta metodologia, que 
e uni novo tipo de abordagem para o mapeamento geologico, pretendeu-se, 
sempre que possivel , a integragao das imagens mul tiespectrais (MSS) do 
LANDSAT-1 com trabalhos anteriores, imagens de radar (SLAR) do Projeto 
RADAM, e fotos orbitais (Sensor S-190A) e Programa SKYLAB da NASA. 

1 2 - JUSTIFICATIVA DA ESCOLHA DA AREA 


A Folha Rio Sao Francisco foi selecionada como area de 
trabalho, pel os seguintes motivos* 

- Disponibil idade de imagens do LANDSAT-1, de boa qualidade; 




^^9- 1 ' Local izagao da Srea 
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~ Grande vanedade de situa^oes geologicas, com ocorrencias de 
chas sedimentares , Tgneas e metaniorf i cas que 
possibilTtaram uma avalnagao das imagens multiespectrais para 
os objetivos propostos, 

- Clima seco predommante, com fraca cobertura vegetal e 
quente melhor exposigao do terreno, condigoes nas quais 05 se_n 
sores remotos, em geral , apresentam 0 seu melhor desempenho, 

- Superposigao de varios tipos de sensores diferentes, com prod^ 
tos tais como iniagens do LANDSAT-1 , imagens de radar do Projeto 
RADAM e fotos orbitais do Programa SKYLAB da NASA, os dois ult2 
mos, apenas em partes da area, 

- Dispombilidade de dados previos, obtidos por outros metodos, 
que permitiram uma comparagao dos resultados 

1.3 - CLIMA, VEGETAQAO E GEOMORFOLOGIA 

0 clima e quente, seco na parte oriental e central, pa^ 
sando a umido em diregao a oeste As isoietas anuais crescem de leste 
para oeste-noroeste, e distinguem-se na area duas estagoes alternadas, 
que se caractenzam por um perTodo chuvoso s curto no verao, e por urn 
perTodo longo e seco no inverno. 

Tanto na analise do mosaico composto pel as imagens do 
LANDSAT-1, como nas observagoes de campo, foi notado 0 condicionamento 
da fisiografia e f itofisionomia as feigoes litologicas e estruturais, 
sendo colocpdas em destaque quatro areas de caracterTsticas homogeneas. 

a) Plana! to da Bacia do ParnaTba 


Esta umdade ocupa a posigao centro-norte da Folha Rio 
Sao Francisco e e a pnmeira em ordem de grandeza espacial. Este plana_l_ 
to, que e const! tuTdo por tipicos chapadoes de pi anal tos sedimentares. 



4 


situa-se entre as cotas de 500 a 700 metros e e dissecado pelo conjunto 
dos seguintes nos consequentes: Balsas, Alto Parna.Tba, UruguT Preto e 
Gurgueia, os quais formam o no ParnaTba para o norte Os vales desses 
nos, que tern ampla abertura e sao, geralmente, assimetncos, deram orj_ 
gem a altas escarpas bi laterals com bordas festonadas. A porgao leste 
deste plana! to e bem marcada pela borda erosiva da bacia do ParnaTba e 
a porgao oeste limita-se por escarpas cuestiformes, desenvol Vidas proxj_ 
mo as cabeceiras dos afluentes que drenam a margem esquerda do no das 
Balsas. Esta escarpa e o divisor de aguas das bacias hidrografi cas dos 
nos Tocantins e ParnaTba, e une-se, ao sul , com as escarpas frontais 
da Formagao Urucuia. 

b) Depressao do Medio Tocantins 


Esta depressao, em estrutura monoclinal, com suave decljT 
ve de leste para oeste, faz parte da bacia hidrografica do no Toca_n 
tins e e drenada pelos afluentes de sua margem direita Esses nos apr^ 
sentam, em geral , urn padrao dendrTtico, com modificagoes em certas areas , 
como consequencia das estruturas geologicas. 0 relevo desta depressao e 
model ado sobre as formagoes paleozoicas da borda oeste da Bacia do 
ParnaTba, formando uma sene de patamares escalonados, sendo que as al_ 
titudes medias vanam de 200 a 400 metros 

Ao sul desta regiao, na parte sudoeste da Folha Rio Sao 
Francisco, encontra-se uma ar-ea moderadamente serrana, cujo relevo foi 
modelado sobre as rochas pre-cambnanas do Grupo Natividade Apresenta 
urn relevo de cristas, em partes dissecadas, cujas cotas atingem os 800 
metros 


c) PI anal to Qcidental do Medio Tocantins 


Esta umdade fisiografica e formada, pnncipalmente, pe 
los sedimentos cretacicos da Formagao Urucuia e tercianos da Formagao 
Serra da Tabatinga 
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0 planalto formado pela Fortnagao Urucuia (Chapada das 
Mangabeiras) representa urn c^acote sedimentar com algumas centenas de me 
tros de espessura, com uma suave inclinagao em diregao ao rio Sao Fra_n 
CISCO, e e limitado na borda oeste por uma escarpa frontal e festonada 
Este planalto constitui-se no divisor trTplico das drenagems dos nos 
Sao Francisco, Tocantins e ParnaTba 

Esta grande massa de relevo tabuliforme situa-se em alti_ 
tudes medias de 700 a 800 metros. A dissecagao pela drenagem, do alto 
da superfTcie tabuliforme, originou a formagao de relevos residuais 
(morros testemunhos) em forma de mesa 

0 corpo da Serra de Tabatinga i a continuagao da Chap^ 
da das Mangabeiras, por^ com altitudes medias de 600 a 700 metros. A 
cobertura da Serra da Tabatinga e forniada por uma camada pouco espessa 
de sedimentos residuais, desenvolvida sobre rochas pri-cambnanas exum^ 
das que aparecem contornando os seus limites 

As tris areas acima descntas englobam urn conjunto que tern o 
cerrado como vegetagao tTpica. Dentro da classe cerrado, sao identify 
cadas as formas de cerradao, campo cerrado e parque, adaptadas a solos 
deficientes, profundos e alummizados 

d) Depressao Penfenca do Medio Sao Francisco 


Esta umdade, que esta situada na parte oriental da 
lha Rio Sao Francisco, foi model ada em terrenes cnstalmos e se esteji 
de desde a borda da Bacia do ParnaTba ati a porgao setentnonal da Ch^ 
pada Diamantina, possuindo uma altitude media de 400 a 500 metros. As 
duas formas de relevo sao, pnncipalmente, extensos pediplanos revestji_ 
dos por uma cobertura arenosa, areas local izadas de campos de dunas, 
terragos e planTcies aluviais. Z uma caracterTstica desta area a pr^ 
senga de relevos serranos, sob a forma de cristas alongadas de quartzj_ 
tos , que compoem as serras do Estreito'e do Boqueirao , e a Chapada 
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Diamantina. A drenagem desta area, com os cursos d'agua bem espagados, 
linnta-se a cursos interimtentes, com peremdade somente nos nos Sao 
Francisco, Grande e Preto. A caatinga e o tipo de vegetagao exclusive 
na Depressao Perif erica do Medio Sao Francisco, podendo ser subdivid 2 
da em caatinga arborea e caatinga arbustifera Os latossolos vernielho- 
amarelos sao os solos mais cotnuns nesta area, principalmente nos terre 
nos cristalinos (pediplanos) 

Tomando-se em consideragao as caracterTsticas climaticas 
da area em estudo, pode~se defimr dois conjuntos genericos de clitna 

- 0 conjunto climatico da Depressao Perifenca do Medio Sao Fra_n 
CISCO, e do leste do no Gurgueia no Planalto da Bacia do Pa£ 
naTba, e classificado como semi-ando, com uma estagao seca de 
grande duragao, 

- 0 congunto climatico da area restante e do tipo savana (trop2 
ca1 umido sazonal),com uma estagao seca de menor duragao 

1 4 - GUSTOS 

0 mapeamento da Folha Rio Sao Francisco envolveu, em tern 
po integral, cinco geologos, durante o tempo efetivo de urn ano, desde 
as fases imciais ate a impressao do mapa. Computando os gastos na aqu^ 
sigao de imagens, material de consumo e permanente, pessoal de apoio, 
trabalhos de terceiros, trabalhos de campo e despesas de impressao, ob 
tem-se urn custo medio de US$ 0.20 por km^ de area mapeada 
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2 - METOPOLOGIA 

A metodologia empregada consistiu na interpretagao vj_ 
sual de imagens obtidas pelo MSS (Multspectral Scanner) do Satelite de 
Recursos Naturals, LANDSAT-1 Os dados obtidos foram compi ementados com 
a analise de mosaicos de radar de visada lateral (SLAR), do Projeto 
RADAM BRASIL e fotcgrafias orbitans (Sensor S 190-A) do Progratna SKYLAB , 
para areas onde disponiveis (ver Figura 2) Outras i nformagoes podem ser 
consultadas na dissertagao de tese de Santos et al . (1977) 


Imagens do 
LANDSAT-l 


Imagens de 
Radar 


Fotograf 1 as 
do SKYLAB 

Fig 2 ■- Indice de Rerobnmento 

0 Quadro 1 sutnanza os principals sistemas, com seus re^ 
pectivos produtos 

0 sistema MSS do LANDSAT-1 registra o comportamento 
pectral dos diferentes materials da superfTcie de uma area, em quatro 
faixas espectrais distintas^ sendo duas na regiao do visTvel e duas na 
regiao do infravermelho proximo Os dados gravados em fitas magneticas, 
compativeis com computador, sao posterjormente processados e transform^ 
dos em imagens fotograficas, que permitem ampliagoes para escalas ate 
1 100 000 - 



REPRODUGBILI'IY op th^ 
ORIGINAL PAGE IS POOR 







QUADRO 1 


SISTEMA 

PRODUTO 

ESCALA 

LANDSAT-1 

(MSS) 

Imagens multiespectrai s em branco e preto (papel fotografico) , na re 
giao do visTvel, canais 4 e 5 {500-600 nm e 600-700 nm), e infraver 
melho proximo, canais 6 e 7 (700-800 nm e 800-1 100 nm) . 

1 1.000 000 
1 '500 000 
1 250.000 

Transparencias branco e preto, nos canais 4,5,6 e 7 

1 3 690 000 

SKY LAB 
(S 190-A] 

Conjunto de 4 fotografias mul ti espectrai s em branco e preto (papel 
tografico), sendo 2 na regiao do visTvel (500-600 nm e 600-700 nm) e 
2 na regiao do infravermelho proximo (700-800 nm e 800-900 nm) 

1 1 000 000 

Fotografias em colorido normal (400-700 nm) e infravermelho falsa-cor 
(500-880 nm) 

1 8 000 000 
(aproximado) 

RADAR 

(SLAR) 

Mosaico semi -control ado em copia fotografica 

1 1000 000' 

Mosaicos semi controlados em copias off-set 

1 250 000 . 
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Os principals suportes na preparagao do mapa geologicof£ 
ram as imagens nas escalas 1 1 000 000 e T 500.000 nos canais 5 e 7, 
e imagens na escala 1 250.000, para observagoes de maior detalhe Todo 
0 material fotografico i proveniente da Estagao de Processamento de Im^ 
gens do Institute de Pesquisas Espaciais, em Cachoeira Paulista, SP 

Basicamente, empregaram-se as mesmas tecmcas da fotoiji 
terpretagao convencional , levando-se em consideragao certos aspectos em 
que as imagens diferem das fotografias aereas comuns. Assim, deve ser 
citado 0 fato de que nao se pode utilizar o recurso de esteoroscopia, 
muito importante quando se considera a oportumdade de uma visao trid^ 
metisional , devido as caracterTsticas das imagens. Por outro lado, as 
imagens multiespectrais abrangem vanas faixas do espectro eletromagni 
tico, oferecendo uma maior quantidade de dados para caracterizagao da 
superfTcie do terrene em estudo Alem disso, o carater sinotico e a r£ 
petitividade do sistema de imageamento (de 18 em 18 dias repete-se a 
mesma cena), que possibilita uma interpretagao comparativa em vanas 
epocas do ano, sob diferentes angulos de elevagao solar, permitem estu 
dar as caracteristicas de interesse, sob condigoes nao oferecidas pelas 
fotos convencional s 

Expenencias anteriores demonstraram que os canais 5 e 7 
sao os melhores para estudos geologicos. 0 canal 5 foi utilizado com 
bons resultados na interpretagao das diferentes umdades litoestratigra^ 
ficas, reservando-se ao canal 7, devido ao realce das caracterTsticas 
morfologicas do terreno, uma maior aplicabil idade nos estudos estrutj^ 
rais. 0 auraento ou diimnuigao do contraste entre os nTveis de cinza, 
quando da confeegao da c5pia fotografica das imagens, e urn recurso que 
frequentemente facilita a interpretagao geologica. 

Outra abordagam na interpretagao das imagens orbitais 
foi feita pela montagem de composigoes colondas, com os quatro canais 
(transparencias em 70 mm), no Visor Aditivo de Cores (Additive Color 
Viewer da I^S) Estas composigoes formadas com o uso de filtros sao pr£ 
jetadas numa tela e apresentadas em uma escala de 1 2,000.000. 
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Precedendo a interpreta 9 ao sistematica das imagens, util2 
20 u-se exaustivamente a bibliografia disponivel, visando Gonhecer as 
principals areas problanas e procurando subsTdios nos dados obtidos em 
mapeamentos antenores, que pudessem auxiliar no desenvolvimento da me 
todologia. 


Apesar da melhor precisao geometrica dos mosaicos de ra_ 
dar, para fins de mapeamento tematico, utilizaram-se as imagens do 
LANDSAT-1 na elaboragao da base planimetrica, tanto pela cobertura to 
tal que elas fornecem da Folha Rio Sao Francisco, como pelo maior nuni^ 
ro de informagoes que podem ser extrai’das das imagens, para a iluminagao 
de bases plammetricas Os elementos de base planimetrica foram, entao, 
ajustados em posigao e a projegao Universal Transversa de Mercator da 
Carta ao Mil lonesimo, publicada pelo Institute Brasileiro de Geografia 
e EstatTstica, utilizando-se para isso de alguns pontos de control e 
(pontos astronomicos) , contidos nestas cartas. 

Urn esbogo geologico de toda a area foi elaborado sobre 
05 mosaicos montados com imagens do LANDSAT-1, na escala 1 1 000 000, 
nos canais 5 e 7. Este esbogo proporcionou uma visual izagao global da 
geologia da area, tendo-se delineado as vanas umdades geologicas po^ 
sTveis de serem mapeadas nessa escala, bem como as feigoes estruturais 
regionais mans luiportantes Os detalhes no tragado dos contatos geologj_ 
cos, assim como a caracterizagao dos elementos estruturais, foram obtji^ 
dos com as interpretagoes das imagens do LANDSAT-1 na escala 1.500 000, 
recorrendo-se a escala 1 250 000 em areas que exigiam maiores detalhes. 

Paral elamente^foram interpretados, sistematicamente, os 
mosaicos de radar do Projeto RADAM e as fotos multi espectrais do Progr^ 
ma SKYLAB, com o intuito de comparar, adicionar novas informagoes ou m£ 
dificagoes e, consequentemente, ref mar as interpretagoes obtidas com 
as imagens do LANDSAT-1 

A etapa de interpretagaO' visual dos vanos produtos dos 
sensores foi cnteriosamente elaborado, procurando retirar-se o maximo 



de informagoes que contivessera estes materials Esta foi a finalidade 
principal do nietodo de trabalho, qae teve como objetivo mimmizar o nu 
rnero de problemas que pudessem persistir com a fotointerpreta^ao, e que 
nao encontrassem solugoes, mesmo com o auxTlio de dados da literature 
geologica Desta forma, pode;'-.se orientar o trabalho de campo para uma 
enfase maior nas areas que ainda apresentavam problamas de interpreta 
gao. Alguns perfis estratigraficos e cami nhamentos foram realizados ne^ 
tas areas especTficas No restante da area, os trabalhos de campo foram 
realizados em carater de reconhecimento ao longo das principals estr^ 
das, com o intuito de avaliar os metodos de fotointerpretagao e obter 
novos dados necessaries a conclusao do mapa Como orientagao nos traba 
Ihos de campo, foram usadas as imagens do LANDSAT-1, na escala 
1 500 000, no canal 5, e os pontos amostrados ao longo das estradas dis 
tanciaram-se, em media, de 10 a 20 km 
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3 - ESTRATIGRAFIA 


A divisao estratigrafica adotada neste trabalho, exposta 
resuimdamente no Quadro 2, foi elaborada atraves da interpretagao de 
imagens do LANDSAT-1, auxiliada por uma analise cntenosa de trabalhos 
previos e por observagoes de campo Em sTntese, a coluna geologica agr£ 
pa as divisoes propostas por. Aguiar (1960) para a Bacia Sedimentar do 
ParnaTba, Brito Neves (1968) e Schobbenhaus (1972 para a Chapada Diamaji 
tina e Barbosa (1971) para a area pre-cambnana do Estado de Goias 

Os 1 unites do Pri-Cambnano superior e medio, respectiv_a 
mente em 580 ± 15 - 1 900 + 100 m.a e 1900 ± 100 - 2.600 ± 150 m a., 
obedecem a divisao proposta por Almeida (1971b) 

A divisao da coluna estratigrafica, em area ocidental e 
area ocidental, e devida a falta de estudos que permitam estabel ecer uma 
correlagao 1 itoestratigrafica* 

3 1 - PARTE OCIDENTAL - ESTADO DE GOiSS 

3.1 1 - PRE-CAMBRIANO INDIVISO. COMPLEXO BASAL GOIANO 


No Estado de Goias, o grupo de rochas do embasamento iji 
diviso que na regiao do estado separa duas faixas de dobramentos , foi 
denominado por Almeida (1968) como Complexo Basal Goiano Esse complexo 
figura como a mais importante area do embasamento cristalino, fora das 
plataformas Amazomca e do Sao Francisco. 

Fenomenos de diaftorese, intenso fraturamento, gramtiz^ 
gao local e f.alhamentos de empurrao mdicam a remobil izagao sofrida por 
esta area (Hasuy e Almeida, 1970). Pelo metodo K/Ar, esses autores r^ 
gistraram, da analise de dezenove amostras, pn ncipalmente em anfibol^ 
tos e gnaisses, uma dispersao de resultados entre 517 e 3 067 m As 
datagoes mais antigas podem indicar que a area foi afetada porunievento 


* (CANTOS ET AL ^ 1977} 



13 


QUADRO 2 


COLUNA GEOLOGICA DA FOLHA RIO SAG FRANCISCO 





liOLOCENO 


PLEISTOCENO 

terciario-quatermauio 

TERGIARIO 

CRETACEO 

SUPERIOR 


INi^ERIOR 

JURASSICO 

SUPERIOR 

MlOIO 

PEIdllAKO 

CARBOhlFERO 

SUPERIOR 

INFERIOR 

DEVON lANO 

SUPERIOR 

FED 10 


INFERIOR 



SiLURIAKO-DEVONfflNO 


FOnilnQAO SERRA OA TARA 
TIHGA 


FOltilAljAO UlSuruiA 


FORMAgAO SAROIHHA 


FOWWgAO CORDA 


FORMAgAO PASTOS RONS 


FORIIAgAO PHDRA DE FOGO 


FORMAgAO PiAUI 


FORMAgAO POTI 


FORMAgAO LORGA 


FORMAgAO CABEgAS 


FORMAgSO PIHENTEIRAS 


FORMAgAO 5ERRA GRAtiDE 


Oepositos aTuvionaics 


Dcpositos eolicos c coluvionares 


CnlcSrios coTipaclos e fossiliferos 


CobertuM areno-argilosa, localnente congloneratica e canga )atenti_ 
ca 


Argilitos a aremtos conglonieraticos ferruglnosos 


Arcmtos com iiitercalaijoas de argil Uos e folheltios, cotiglonierado e 
calcario fossilTfero 


Basal tos afnm'ticos e amigduloidais 


Aremtos fitios com estratificagao cruzada a intercaTagocs de folhe 
Ihos 


Aremtos de cores vanegadas, estratificagao cruzada e mtercalagoes 
de Folhclhos e si 111 tos 


Aremtos, siltitos e follielhos, com camadas de sTlex oolTtico c 
deira fossil 

Aremtos claros com finas intercalagoes de aremtos congloniei aticos , 
siltitos, follielhos e lentes calcanas 


Aremtos finos com niveis conglomeraticos e intercalagoes de folhe 
llio e SI Iti to 'esverdeado 


Folhclhos cinza oscuros com finas intercalagoes da aremtos finos e 
sil Li cos 


Ai[enitos niedios a grosseiios com estreti ficagao cruzada e intercal^ 
goes de folheltios e siltitos 

Folhclhos silticos com nTveis oolTticos pintosos e intercal agoes de 
aremtos o siltitos 


Aremtos grosseiios, conglomerados oligomTticos e finas intcrcala^ 
goes de follielhos e siltitos 


PRt-CAIlGRlAKO 
SUPER lOP 


GRUPO BAMBUI - FORMAgAO PARAOPEBA CaJ_ 
canos e ardosias 


GRUPO KATIVIDADE Quartzites, micaxi^ 
tos, filitos, calc£ 
nos c ardosias 

^EEPRODUCIBILITY OF THfi 
1 ORIGINAL PAGE IS POOR 


GRUPO BAIIBUT - Ih'tliVISO Cal canos e xistos 


PRt-CAilI)RIA!IO 

HFBIO 



COMPLEXO BASAL GOIANO Higna ti tos, goai£ 
SOS, aiifi boil tos, micaxisCos, granitosT 
gabros e rochas ultrahasicas 


GRUPO SALGUEIRO Paragnaisses 

, calcanos e mstos 

GRUPO RIO PRETO Quartzites, 

mcaxistos e filitos 

GRUPO ClIAPADA OIAMANTINA 

GRUPO SANTO ONOFRE 

FORMAgAO LEKgOlS 

Aremtos, siltitos e 
at gill tos 

FORMAgAO SAO IifiRCOS 
Quartzi tos, fi 1 1 tos 
0 xistos 

F0Rli/ig7(0 JiORRO tO DIAPEU 
Conglcmerados e ar?nj^ 
tos 


FORMAgAO CABOCLO 

Quar tzi tos , me tass 1 1 ti_ 
tos, fil itos e argilT 
tos 


FORMAgAO IPUPIARA 

Quar tzi tos com inter 
calajoes de metassiT 
tilos e filitos 


FORhAgAO 70MBAD0R 

Conglcmerados, ardo 
sias e motassiltitos” 


GRUPO COLOril Dolcnitos, guartzitos e itab'ntos 


PRF-CAMBRIAMO IIIOIVISO Gnaisscs, migmati Los . gian_i 
tos a nstos 


inzzi 
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em torno de 3 000 m a , e as outras idades atestam a parti cipagao do 
Complexo Basal Goiano em c.iclos tectomoos postenores> 

Em concordancia com os trabalhos de vanos geologos que 
estudaram esta regiao, Barbosa et al (1971, 1973} referiram-se ao emb^ 
samento mans antigo como constituTdo predominantemente por imgmatitos, 
rochas gnaissicas, intercalagoes de anfiboUtos, talvez quartzites, 
cataclasitos, filomtos e sequencias magmaticas representadas por gram_ 
tos, gabros e rochas basico-ultrabasicas De um modo geral , os gnaisses 
sao as rochas mais frequentes desta parte do embasamento , exibindo pro£ 
minente xistosidade e frequencia de veios de quartzo. Dao origem a p^ 
quenos afloramentos arrasados ou era forma de matagoes, num relevo suav_e 
mente ondulado No trecho Almas e Natividade (G)), tornam-se corauns os 
gnaisses esverdeados, inequigranulares , biotiticos e localmente gran^ 
tiferos Ganaisses, granito-gnaisses e raigmatitos associam-se intim^ 
mente 


Estreitas faixas de xistos, princi palniente clorita-xis 
tos, inseraa-se no gnaisses como e exempl ificado no no Palmeiras, os 
quais sao de origera diaftoretica, exibindo aqui efeitos de milomtiza 
gao. Ocorrencias de clorita-xistos granatiferos sao observados nas cid^ 
des de Dianopolis e arredores. Anfibolitos verde-escuro, com granulagao 
media e foliagao fina, sao encontrados menos frequentemente que os xis 
tos, corao intercalagoes pouco espessas dentro dos gnaisses ou gnaisse- 
-gramtos e migmatitos 

A sequincia magmatica e representada por pequenos corpos 
graniticos (anatiticos) e basico-ultrabasicos, em sua niaiona nao mapea 
veis em pequenas escalas. No limite oeste da folha (estrada para Ponte 
Alta do Norte-60), foi observado um desses corpos de coraposigao granitji_ 
ca. Dois corpos principals de rochas basico-ul trabasicas afloram, urn na 
confluencia do Ribeirao Itaboca com o Rio Manuel Alves, e outro ao sul 
de Dianopolis Comp6era-se pnncipalmente de gabros normals, noritos e 
metagabros, e subordinadamente o1 ivina-gabros, serpentimtos e anfibo 



- 15 - 


1io-xistos Outros corpos forain assinalados na interpretagao, merecendo 
uma venficagao sobre sua real existencia, em virtude das recentes pes 
quisas para nTquel efetuadas nesta area. 

Afl oramentos de cataclasitos , filomtos e imlomtos, as 
sim como extensos veeiros de quartzo leitoso, sustentando pequenas crn^ 
tas, conncidera com falhamentos e lineamentos de diregao NNW-S5E, com 
maior incidencia na regiao de Almas (GO) Retratam a intensidade dos 
esforgos diastroficos a que se submeteu o Complexo Basal Goiano 

Os rumos gerais dos lineamentos estao bem defimdos a 
leste e a oeste da Serra da Natividade A leste suas orientagoes pred£ 
minantes sao NNW-SSE emprestadas pelas diregoes de bandeamento gnaissi^ 
cos, concordantes com as diregoes de falhamentos de empurrao, de gravi^ 
dade e talvez de rasgamento, estabelecidas num perTodo tectomco mans 
antigo. A oeste, as estruturas linear.es sao reflexes das fol lagoes gnai£ 
Sicas, e longos falhamentos que atravessam as pnmeiras formagoes sedi_ 
mentares da Bacia do ParnaTba, indicando, possi velmente, a reativagao 
de anti gas falhas A diregao principal e NNE-SSV^, vanando para NE-SW, 
sendo interseccionada por fraturanientos NW-SE 

3.1 .2 - GRUPO NATIVIDADE 


Moore (1963) atnbuiu o termo Sene Natividade aos met^ 
morfitos da regiao homomma, estimando-lhes uma espessura de 1.500 me^ 
tros Supos, pela siimlaridade litologica, a sua correlagao com os 
quartzites, micaxistos, filitos etc , da Serra da Jacobi na (BA) 

Barbosa et al (^1973), apos estudarem esta mesma regiao, 
viram a necessidade de estabelecer uma ligagao entre esta sene e a 
que haviam mapeado, antenormsnte, mans ao sul (Projeto BrasTlia-Goias, 
1969), como Grupo AraT Em vista disso, esses autores retomaram a de 
signagao Natividade, devido a pnoridade, e elevaram-na a categona de 
grupo 
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Apesar de geograficaraente distante do que Barbosa et al . 
(_1969) niapearam ao sul como Grupo AraT, notam-se nas imagens LANDSAT-1, 
no canal 1 , restos de cnstaa quartzTticas que indicam a ligaqao prete 
nta entre as duas areas hoje erodidas, interpondo-se entre el as o emba 
samento cnstalmo 


As rochas desta umdade formam urn conjunto de serras es 
carpadas, ocorrendo pnncipalmente entre Natividade (GO), e Pindorama 
(GO), com restos proximos a Almas (GO) 


As rochas deste grupo foram preliminarmente agrupadas 
por Barbosa et al (op, cit ) em tres sub-umdades sam denommagoes 
Da analise bi bliografica do Projeto Brasilia e do Projeto Leste do 
cantins e Oeste do Sao Francisco, nota-se uma concordancia bastante 
aproximada da descrigao litologica entre os grupos AraT e Natividade. 
Assim, a umdade basal do • Grupo Natividade encontra semelha]^ 

gas na Forma gao Arraias (inferior) do Grupo AraT. De forma ident^ 

ca, pode-se correlacionar a Formagao TraTras (superior) com as unid^ 
des intermediana e superior deste grupo 


De acordo com a subdivisao de Barbosa et al (op. cit 1 
e algumas observagbes de campo, realizadas pelos autores, o Grupo Nat^ 
vidade no NE de Goias e composto pel as segumtes sequencias litolog2 
cas- 


A umdade bas?^l inicia-se por metaconglomerados assent^ 
dos sobre os gnaisses do complexo cnstalmo, seguindo sencita-quartzj^ 
tos, filitos, quartzo-filitos e sericita-clorita-xistos, que gradam a 
quartzo-xistos e quartzitos muito fmos Sobrepoem-se finas camadas de 
quartizitos, calcarios e calcaremtos, superpostos por serecita-quartz^ 
tos, intercalados com camadas de metaconglomerados intraformacionais e 
quartzitos arcoseanos. 

A umdade intermediana e representada por uma sequencia 
onde predominam fmos, e e composta por filitos vermelhos e esverdeados. 
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ora acinzentados e grafitosos, rochas calcanas cinza-escuras, cnstalj_ 
nas e predoimnanteiuente dolomTticas, quartzitos sencTticos com leitos 
ncos eni magnetita e quartzitos sencTticos de granulagao fina 

A umdade superior i constituTda por ardosias cinza-escjj 
ras a alaranjadas, com delgadas intercalagoes de margas, metarcoseos e 
cal caries dolomTticos com dezenas de metros de espessura. 

As rochas do Grupo Natividade ocupam utna faixa de 30 km 
NNE-SSW Este grupo reflete intensa atividade tectonicaj podendo di_s 
tinguir-se duas diregoes estruturais principals Uma NME-SSE, que del^ 
mita a faixa de afloramentos em sua borda ocidental, com continuidade 
para o norte, ref1etidno-se nos sedimentos paleozoicos da Bacia do Pa_r 
naTba, sendo provavelmente produto de reativagao de sistenias antigos 
0 outro SI sterna de diregao NW-SE possi velmente rtiais anti go que o ant^ 
riorj afeta o Grupo Natividade, assim como o embasamento cri stalino, sen 
adentrar nas formagoes sedimentares paleozoicas Uma grande falha de 
rasgamento del inn ta este grupo em sua porgao ocidental, enquanto que a 
borda oriental ocorre urn falhamento normal de mesma diregao Falhas 
normals e transcorrentes de pequeno porte sao comuns na diregao NW-SE 
Os dobramentos em sinclmais e anticlinais de diregao NNE-SSW sao assji_ 
metneos e fechados, mergulhando para norte e mostrando algumas vezes 
uma inversao do mergulho 

Suas relagoes de contato sao discordantes com o embas_a 
mento cri stall no e com as sequencias sedimentares de borda erosive da 
Bacia do ParnaTba. 


REPRODTICIBMTY OF 

OEIGINAL page is poos 
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3 2 - PARTE ORIENTAL - ESTADOS DA BAHIA E PIAUI 
3 2 1 - PRE-CAMBRIANO INDIVISO 


Na porgao oriental, a mais importante area de afloramen 
to do embasamento cristalino situa~se no linnte norte do Estado da 
Bahia com o E?tado do PiauT Outras arpas restritas e isoladas aparecem 
nas regioes das serras da Tabatinga, do Estreito e do Bogueirao, a a SW 
da Chapada Diamantina. 

Rejuvenescimentos tectonicos que afetaram esse complexo 
pre-cambnano, a escassez de dados geologicos e a pequena quantidade de 
datagoes radiometricas absolutas nao permitem dividi-lo com seguranga. 

Situado na porgao norte do Estado da Bahia, no limitecom 
0 Estado do PiauT, o embasamento pre-cambnano foi considerado por Bar 
bosa (1965, b) como a extensao ocidental do Grupo CaraTba (Barbosa et 
al , 1964)*. Nunes et al. (1973) empregaram esta denominagao no mesmo 
sentido em que o fez Barbosa (op cit ), entretanto nao consideraram 
mo umdades independentes os epimetamorfitos das serras do Estreito e 
do Boqueirao, e da Bacia do Rio Preto, largamente referenciados como 
discordantes ao embasamento de rochas migmatTtico-gnaissicas Os mesmos 
autores relatam a idade de 1860 m.a., am uma datagao radiometnca de 
Lima amostra deste grupo Posteriormente, Brum et al (1974) preferem 
considerar o complexo migmatTtico-gnaissico do embasamento, em virtude 
de seu pouco conhecimento, como Pre-Cambnano Indiviso, incluindo os 
epimetamorfitos das refendas serras no Grupo Santo Onofre Pelos me^ 
mos motives expostos por Brum et al (op cit.) e pelas amostragens 
de campo efetuadas na area, preferiu-se, neste trabalho, incluir no 
Pre-Cambnano Indiviso somente o conjunto de rochas migmatitico-gnais 


* Trabalho publvcado em 2970. 
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sicos, nao abandonando a possibilidade, apos futures e intensos traba 
Ihos de campo, de defimr este conjunto de rochas corao Grupo CaraTba 

0 Pre-Cambnano no NW da Bahia mostra um arrasanento pr£ 
fundo de suas rochas, e i recoberto extensivamente por sedimentos de£ 
tritico-argilosos terciano quartenanos Os tipos petrograficos afl£ 
rantes const! tuem um conjunto de rochas gnaissicas e migmatTticas, as 
quais se associam comumente nucleos graniticos Predoimnian os boit£ 
ta-gnaisses, bastante tipicos na regiao, de coloragao cinza-clara Apr£ 
sentam vanagao granulometrica de media a grosseira, geralmente basta£ 
te quartzosos, com bandamento proeminente e com feldspatos brancos e r5 
seos, algumas vezes com porfiroblastos Veios aplTtico e pegmatTticos, 
em padroes regulares e paralelos, sao frequences Migmatitos associam- 
-se aos gnaisses, apresentando iguais caracterTsticas petrograficas. 

Os granitos afloram, em geral , na forma de pequenos laj£ 
dos; sao de coloragao cinza, granulagao media a grosseira, com porfiros 
de ortoclasio e veios pegmatTticos Considerados como granitos anatet£ 
cos, foi possTvel obssrvar, ao longo de perfis, a mudanga gradativa do 
facies granitico para um facies gnaissico, onde os minerals apresentam 
regular orientagao. 

As rochas desse complexo indiviso, dobradas e metamorfi_ 
sadas ao facies almandina-anfibol ito, constituem o embasamento da Bacia 
do ParnaTba, em contato discordance com a Formagao Serra Grande, assim 
como aos metamorfitos pre-cambnanos dos grupos Santo Onofre, Chapada 
Diamantina, Salgueiro e Bambui 

Esta area pre-cambriana possui lineamentos estruturais 
NE-SW, condicionados por um complexo si sterna de dobramentos, difTceis 
de serem determinados em trabalhos locals de campo e imperceptTveis nas 
imagens LANDSAT'l E bastante evidence nas imagens uma inflexao na dir£ 
gao destes lineamentos, na regiao proxima as cidades de Sao Miguel e 
Pogos (BA), tal vez* ocasionada por vartagoes nas diregoes dos esforgos 


^^f^ODUCIBILITT OF THE 
ORIGINAL RAGE IS POOR 
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cornpressi VOS Deve-se ressaltar a presenga de uma estrutura domica juji 
to a esta inflexao, com dimensao aproximada de 20 km era seu eixo maior. 

Na regiao das serras do Estreito do Boquenrao e da Tab^ 
tinga, o enibasamento cnstalino tern suas areas de afloramento ao longo 
dos leitos dos nos 

Em trabalho pioneiro, Moraes Rego (1926) estabeleceu a 
estratigrafia desta regiao, defimndo o embasamento como constituTdo 
por rochas arqueanas. Outros estudos foram feitos por Kegel {1956, b) e 
Vlinge (1968). Postenormente, Winge (1 972) sugenu a divisao do embas^ 
mento cnstalino em duas grandes umdades estratigraficas, o complexo 
anti go, formado por gnaisses, migmatitos, granites etc , e uma sequen 
cia mais jovem de ectimtos, desde mosozonais ate epizonais Devido a 
escala do presente trabalho, nao se procurou reconhecer esta divisao 

0 termo litologico dominante e o gnaisse, via de regra 
de granulagao fina, bem bandado, com coloragao vanando de cinza esc^ 
ro a claro, de acordo com a'^iiaior ou menor quantidade de biotita Apre 
senta comumentes veios pegraatTticos de quartzo, com fenocnstais de pl^ 
giclasio sodico. E comum assoliagao de gramto-gnaisse Os af 1 oramentos 
sao em numero reduzido, geralmente formados por blocos bastante fratur^ 
dos e alterados. Outro tipo litologico frequente e urn granito de colo^ 
ragao cinza clara, com vanagoes para rosa. Possui uma granulagao geral_ 
mente grosseira, e bastante rico em veios de quartzo e fraturas pree^ 
chidas por feldspato Os xistos quartzosos, observados nesta area, sao 
de coloragao cinza-clara e esverdeada, com actinolita muitaz vezes coji 
centradas em pequenas lentes dentro da rocha. Veios de quartzo sao iri 
discriminadamente paralelos ou transversals a xistosidade 

0 padrao estrutural destas rochas mostra uma predominan 
cia de diregao para NE-SE^ observada nas imagens e aferida pelas medji_ 
das de campo A tendencia estrutural e refletida por falhas de empu^ 
rao, falhas normals, fraturas e xistosrdade. 



3 2.2 - GRUPO COLOMI 


Pouco se tem estudado sobre os metamorfitos do Grupo C£ 
lotrn, sendo que as pnmeiras notTcias vem do pi onei n smo de Darby (1979) , 
seguidas pelas observagoes de Lacount (1938) e Alves de Souza (1945), 
in Brum et al (1974) Mais tarde, Barbosa (1965, b) descreveu estas 
sequencias litologicas e denominou-as de Grupo Colomi, no que foi segui_ 
do por outros, sen modificagoes importantes 

Leal (1970) mapeou pequenas ocorrencias deste grupo, alem 
do 1 unite leste da folha, e determinou a ocorrencia predominante de d£ 
lomitos com ate 250 m de espessura, tendo na base dezenas de metros de 
quartzitos e no topo cerca de 150 m de itabiritos 

A colocaqao do Grupo Colomi por Nunes et al . (1973) en 
tre os grupos CaraTba e Salgueiro, foi contestada por Brito Neves (1973), 
que acha mais provavel ser o refen do grupo uma simples vanagao de 
facies da sequencia basal. 

0 Grupo Colomi e correlacionado por Brum et al . (1974) 

as sequencias portadoras de magnesita da Serra das Eguas, Brumado (BA) 
As discordancias desse grupo, relatives ao embasamento e ao Grupo Chap£ 
da Diamantina, segundo Brum et al (op. cit,), permitem inferir urn iji 
tervalo de idade entre 1.700 - 2 000 m a , no qual se inclui tambem o 
Grupo Jacobi na. 


A umca exposigao mapeavel nesta escala de trabalho e ao 
sul de Remanso (BA), na margem direita do Rio Sao Francisco, com conti 
nuagao lateral para leste, fora dos limites da folha As suas rochas 
formam serras alongadas e destacadas no relevo, deixando transparecer 
nas imagens de LANDSAT-1, atraves de lineamentos, uma diregao estr£ 
tural N-NE. 


Essa umdade constitui-se de quartzitos, dolomites, tre 
mol ita-xistos, talco-xistos e itabiritos Predominam os doloniitos, com 
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lentes de magnesita e de talco-xisto A sequincia litologica do grupo 
parece apmesentar os quartzi-tos na base, segundos pel os dolomites e 
tes por itabiritoSj e esta encravada discordantemente no complexo cri^ 
tall no As poucas observagoes de campo, feitas neste grupo, nao nos per^ 
imtiram uma avaliagao segura das proposigoes de Brito Neves (op cit ) 
e, portanto, conservou-se a indi vidualidade do grupo, como fizeram 0 £ 
tros autores Sua situagao na coluna geologica foi estabelecida segundo 
os entenos de posicionamento estratigrafico relatados por Brum et al . 
(op. cit ) 


Estes metarmofitos tern importincia economica mineral nas 
suas ocorrincias de magnesita, que sao exploradas no municTpio de Sento 
Si na regiao de Castelo (BA), e ainda pel a presenga de camadas e lentes 
itabirTticas 

3 2 3 - GRUPO CHAPADA DIAMANTINA 


Brito Neves (1968), tendo em vista urn mellior uso da 
menclatura estratigrafica, propos a denominagao Grupo Chapada Diamanti^ 
na para o conjunto das formagoes Tombador, Caboclo e Morro do Chapeu, 
antenormente denominado como Grupo Tombador, por Barbosa (1965, b) 

Os estudos geologicos, ao sul da Chapada Diamantma, re 
montam de Derby (1906) que onginalmente empregou o termo Sene Lavras 
a umdade que contem os conglomerados diamantTferos e Sene Paraguassua 
arenitos vermelhos, sotopostos em discordancia erosiva. Para a regiao 
norte da Chapada Diamantma (J"icobina}, Branner (1910) estabeleceu uma 
pnmeira estratigrafia para este conjunto. Arem.to Tombador na base, 
Silex JacuTpe, Folhelhos Caboclo e Arenito Superior. 

Vinos outros estudiosos como Crandall (1919), Moraes e 
Guimaraes (1930), Oliveira e Leonardos (1943), Kegel (1959, 1963) Moore 
(^1964) e Almeida (1964) in Bnto Neves (1968), estabel eceram novas 
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colunas estrati graft cas para a regiao da Chapada Diamantina e/ou esten^ 
deram suas denortnnagoes a regioes de Minas Gerais. 

Ufiia definigao mats precisa da estratigrafia da Chapada 
Diamantina foi idealizada por Barbosa (1965, b) que reumu na denonn 
nagao Grupo Tombador as formagbes Sao Pedro, Tombador, Caboclo e Lajes, 
para a regiao de Remanso e Sento Se (BA). Os trabalhos realizados por 
Knijmk (1967), Barros (1967) e Brito Neves (1967) nao levaram em cons^ 
deragao tal proposigao. Brito Neves (1968) retornou a proposigao de 
Barbosa (op cit ), niudando o nome de Grupo Tombador para Grupo Chapada 
Diamantina, e substituindo o termo Lajes pelo termo Morro do Chapeu. 

Lima estratigrafia mats datalhada foi proposta por 
Schobbenhaus e Teixeira Kaul (1971), para a parte ocidental da Chapada 
Diamantina, composta por sete unidades li tosstrati graft cas ComplexoRio 
dos Remedies, formagbes Ouncuri do Ouro, Mangabeira, Ipupiara, Caboclo, 
Morro do Chapeu e Quart ba. 

Mascarenhas et al (1972), no Projeto Bahia, confirmam a 
sequencia estratigrafica de Brito Neves (1968), fazendo, para isso, as 
seguintes correlagoes niostradas no Quadro 3 

Brum et al . (1974) reunem as formagoes Ouncuri do Ouro, 
Mangabeira e Ipupiara como Formagao Tombador, e admitem a equivalencia 
litoestrati graft ca do Grupo Chapada Diamantina com os grupos Santo 0n£ 
fre e Natividade, equivalencia esta aceita pelos autores deste trabalho. 

A estratigrafia, adotada no atual trabalho, foi defimda 
por Brito Neves (1968), tendo-se nela incluTdo a Formagao Ipupiara de 
Schobbenhaus e Teixeira Kaul (1971), e a Formagao Lengois de Mascarenhas 
(1969, b) 





QUADRO 3 
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A porgao norte ocidental da Chapada Diamantina constitui 
urn conjunto de serras, que e o prolongamento oriental do si sterna orogr^ 
fico Serra do Espinhago Com comportamento estratigrafico e estrutural 
relativamente simples, esboga no geral um extenso anticlinal com eixo 
de dobramento em sua regiao central de afloramentos Exposigdes menores 
do grupo ocorrem ao norte de Xique-Xique (BA) e nas proximidades de P 2 
lao Arcado (BA), local em que suas camadas adelgagam-se e infletem-se 
para NE. 


As observagoes de campo neste grupo foram dificultadas d£ 
vido ao difTcil acesso a area. Este problema foi superado pela perfeita 
concordancia da interpretagao das imagens com os di versos trabalhos aji 
oeriores. As descngoes litologicas foram condensadas de observagoes de 
outros autores e de pontos amostrados nas areas visitadas, durante os 
trabalhos de campo 


Seus tipos litologicos consistem de conglonierados, aren^ 
tos, quartzitos finos a grosseiros, metassi 1 titos , filitos, ardosias e 
argil itos, que atingem no maximo 0 facies xisto-verde, sendo 0 metamoj2 
fismo as vezes incipiente ou niesmo ausente 


As relagoes de contato do Grupo Chapada Diamantina, com 
as areas do embasamento na parte ocidental, estao mascaradas por exteji 
sa cobertura areno-argilosa Na regiao oriental e norte este grupo e 
recoberto discordantemente pel as rochas do Grupo BambuT e da Forniagao 
Caatinga _ 


a) Formagao Tombadoffy ;g'^QV>^ 


Derby (1879) foi 0 pnmeiro a descrever estas sequencias 
arenTticas, entretanto coube a Branner (1910) 0 uso original do termo 
Aremto Tonibador, refenndo-se a sedinientos clasticos da Serra do Tomb^ 
dor Seguiram-se os trabalhos de Williams (1930) in Brito Neves (1967), 
e de Mello Junior (1938) 
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Estudos postenores, com novas obssrvagoes estratigrafi^ 
cas, foram fentos somente quando Kegel e Rentes G957) v-iram a necessT_ 
dade de classificar essa sequencia sedimentar como forniagao (^Formagao 
Tombador). Bn to Neves (1967) considerou ou conglomerados da Formagao 
Sao Pedro de Barbosa (1965, b), coinci dentes com os da Formagao Tomb^ 
dor, nao achando convemencia em trata-los como umdades independentes 
Ao constatar o BambuT preenchendo as sinclinais dos sedimervtos elastic 
cos, advoga-lhes uma posigao pre-cambnana superior, posto que o BambuT 
nesta epoca ja fora datado em 580-630 m.a 

A area da Formagao Tombador, como consta no mapa geology 
CO anexo a este relatono, corrssponde as areas das formagoes Ouricuri 
do Ouro e Mangabeiras de Schobbenhaus e Teixeira Kaul (1971), 

A principal area de ocorrencia da Formagao Tombador na 
folha e na regiao de Brotas de Macaubas e Ipupiara (BA), onde esta dep£ 
sitada sobre o cnstalino dobrado, sendo recoberta concordantemente, nes 
ta area, pel a Formagao Ipupiara. 

0 conjunto litologico desta umdade imcia-se por congl£ 
merados polimTcticos, onde predominam seixos de rochas do embasamento 
granitico-gnaissico Na matriz parece predominar o cimento argiloso, 
com variagoes para cimentos arenoso e arcoseano Qs quartzitos sao ge 
ralmente de granulagao fina a grosseira, com estratificagao simples e 
cruzada, ocorrendo tambem ardosias e quartzitos finos, alternando-se rit 
micaiiiente com metassiltitos Este conjunto, segundo Mascarenhas et al . 
(op. cit ), ocupa posigao intermediaria na Formagao Tombador Sao seguj^ 
dos no topo por quartzito grosseiros, as vezes conglomeraticos 

A espessura desta formagao e variavel, de acordo com as 
ondulagoes do embasamente que, segundo Brum et al (op cit ), na area 
da Folha Rio Sao Francisco, e de aproximadamente 400 m, sendo que 

Schobbenhaus (1972) estima uma espessura de 1.500 m para esta formagao, 
fora dos limites da folha 
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A Fortnagao Tombador forma eni toda a sua area de exposTgao 
de Brotas de Macaubas e Ipupiara serras quartz'Tticas longilTneas 
de diregao NW, que se estreitam para o sul Suas serras onentam-se se 
gundo o eixo do grande anticlinal, que engloba as formagoes do Grupo 
Chapada Diamantina, na sua parte oriental 

b) Fomiagao Ipupiara 


A Formagao Ipupiara, proposigao de Schobbenhaus e Teixe^ 
ra Kaul (1971), e restrita a regiao de Ipupiara e Brotas de Macaubas, 
segundo mapeamento desses autores. Eles dividiram essa formagao em dois 
membros. Porem, Mascarenhas et al (1372) supuseram serem estes dois 
metnbros vanagoes faciologicas da Formagao Caboclo Os trabalhos que se 
seguiram nao mais consideram a Formagao Ipupiara como uma unidade estr^ 
tigrafica umca. 

Recorrendo-se a interpretagao de imagens do LANDSAT-1 e 
fotografias do SKYLA8 desta regiao, ficou claramente visTvel os limites 
de uma umdade fotogeologica, bem diferenciada das outras umdades da 
Chapada Diamantina, e que coincide exatamente com a area do membro inf^ 
nor da Fomagao Ipupiara de Schobbenhaus e Teixeira Kaul (op. cit ). 
Considerando a extensao dessa unidade, possTvel de ser reconhecida em 
imagens na escala 1 1 000.000, e de se supor que el a nao represence uma 
simples vanagao faciologica da Formagao Caboclo Por este motivo, ache^ 
mos necessano a permanencia da Formagao Ipupiara na estratigrafia da 
Chapada Diamantina, restnngindo, contudo, sob esta denominagao, someji 
te a area equivalente ao membro inferior, da forma em que o mapearam 
Schobbenhaus e Teixeira Kaul (op cit ) 

A area correspondente ao membro superior apresenta cara^ 
terTsticas fotogeologicas identicas as da Formagao Caboclo e poderia, 
no maximo, corresponder a uma vanagao faciologica desta, como anteno_r 
mente haviam sugendo Mascarenhas et al (op. cit ) 
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As rochas dessa formagao conipoem-se, predoimnantenente, 
por quartzitos finos, com a presen 9 a comum de estratifncagao cruzada e 
marcas de onda Intercalam-se, nos quartzites, camadas de metassiltitos 
e f 1 1 1 tos 


As camadas da Formagao Ipupiara disp6em-se nos flancos 
da anticlinal central da Chapada Diamantina E capeada concordantemente 
pel a Formagao Caboclo. 

c) Formagao Caboclo 

A designagao de "Folhelhos Caboclo" foi dada por Branner 
(1910) a sene de folhelhos e argilitos ocorrentes no centro da Bahia, 
na Serra do Caboclo, antenorniente denominada de Sene Paraguassu por 
Derby (1906) 


Mascarenhas et al (1972) estabeleceram a sub-divisao da 
Formagao Caboclo em tris sequencia litologicas distintas, baseados na 
grande vanagao faciologica desta unidade Consistem pnncipalmente de 
metarenitos feldspaticos , filitos, metarenitos conglomeraticos, arenj_ 
tos conglomeraticos, arenitos quartzTticos e alguns nTveis conglomeratj_ 
cos 


A Formagao Caboclo expressa-se por uma morfologia de mo£ 
ros, circundada pel as elevadas serras alongadas de quartzitos, que con^ 
tituem a Formagao Morro do Chapeu. A espessura desta unidade, segundo 
Schobbenhaus ^1972), vana geralinente entre 100 e 500 m, podendo ati]i 
gir os extremes de 0 a 1 500 m. 

Em sua ocorrencia na area, esta formagao e representada 
dominantemente por quartzitos brancos, finos e bem laminados, com estr^ 
tificagao cruzada ou simples Em nTveis infenores, intercalam-se ne^ 
tes quartzitos camadas de metassiltitos, filitos e argilitos Repetem-se 
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em postgao superior > na sequencia metassedimentar, camadas de aremtos 
quartzTticos cam niveis congl omerati cos formados, na maiona, por sej_ 
xos arredondados de 5 cm, em matriz cimentada. 

A Formagao Caboclo ocorre na area em estudo, formando uma 
faixa com fechamento para norte, no centre da grande anticlinal Gentio 
de Ouro, que delimita a borda ocidental da Chapada Diamantina. A Forma 
gao Caboclo repousa concordantemente sobre a unidade basal do Grupo Ch^ 
pada Diamantina, a Formagao Tombador Na extremidade leste, nas cabeceji_ 
ras do Riacho do Arroio, o contato desta umdade com a Formagao Tomb^ 
dor e feito por falhamento de diregao N 70°W 0 contato superior com a 
Formagao Morro do Cliapeu e dificil de estabelecer no campo (Mascarenhas 
et al ) (op. cit ), devido a sua grande vanagao litologica 

A principal diregao estrutural que se reflete nesta fo_r 
magao, atraves de longos falhamentos normals, e aproximadamente perpe^ 
dicular ao eixo do anticlinal e e o resultado da fase tectomca rigida 
que afetou este grupo. Lineamentos e falhamentos menores, paralelos ao 
eixo da dobra, podem ser associados a fase de tectomca plastica 0 coj^ 
po basico que ocorre a NW de Gentio de Ouro (BA), intrudido em rochas 
desta formagao, pode ser atnbuido a esta segunda atividade tectomca 

iiEPRODtJq|^]r|;,ITY OF TH^ 

d ) Formagao Morro do Chapeu ORIGINAL IS POOR 

A proposigao do ternio Morro do Chapeu foi ideal izada por 
Bnto Neves (1965, 1967), apos o estudo das exposigoes tipicas desta 
formagao na regiao homomma. Esta nova denominagao veio em substituigao 
ao ternio Sene Lavras, de Derby (1906), devido a duplicidade de sentido 
da denominagao Lavras, apos sua extensao ‘po_r.^Moraes e Guimaraes (1930) 
ao Estado de Minas Gerais e sua posterior consagragao para esta regiao. 
Branner (1910), Oliveira e Leonardos (1943), Almeida (1964) in Brito 
ves (1968), Kegel (1959) e Barbosa (1965, b) buscaram defimr esta un^ 
dade sempre correlacionando-a com a Se'hie Lavras, no sentido original 
de Derby (op cit ). 
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Para a parte oci dental da Chapada Diamantina, Mascar^ 
nhas et a1 (1 972) dividiram a Formagao Morro do Chapeu em dois membros 
0 inferior conglomeratico e com arenitos quartzTticos medios a grossej^ 
ros, e 0 superior constituTdo por aremtos quartzTticos finos. 

Conglomerados com niveis de duas dezenas de metros no m£ 
ximo, contendo seixos, principal mente, de quartizito de cores vaneg^ 
das e quartzo leitoso, intercalam-se em camadas de aremto quartzTti_ 
cos, em geral , grosseiros Proximo a localidade de Gentio de Ouro oco£ 
re urn aremto quartzTtico bem estratificado, de coloragao marrom av/erm^ 
lhada, com delgados niveis amarelados, apresentando local mente estrati^ 
ficagao cruzada e marcas de ondas regulares. Aremtos finos, estratifj^ 
cados e de cores claras ocupam posigao superior nesta formagao. 

Em seu trabalho. Brum et al . (1974) relatam uma espess£ 
ra maxima de 500 m para esta formagao, na area mapeada. Sua faixa de 
afloramento constitui os flancos dos dois principals anticlinais, o de 
Gentio de Ouro e o localizado ao sul da Barra de Mendes, ambos com dir^ 
gao aproximada NNW-SSE e mergulhos suaves para NE e SW. Tanto o contato 
superior com a Formagao Lengois, como o contato inferior com a Formagao 
Caboclo sao concordantes e cyadacionais. 

e) Formagao Lengois 


Mascarenhas (1969, b) denominou de Formagao Lengois a 
uma sequincia clastica, constituTda de aremtos quartzTticos, aremtos 
feldspaticos, siltitos e argilas, superior a Formagao Morro do Chapeu, 
aflorante na regiao de Lengois, a SE da Folha Rio Sao Francisco. 

Schobbenhaus e Teixeira Kaul (1971), na regiao do Rio 
'Guariba, a leste de Ipupiara, denominaram uma nova formagao de Guanba, 
dividindo-a em dois membros. Esses autores fizeram alusao a semelhanga 
de litologia entre a Formagao Lengois e o membro inferior da Formagao 
Guariba, com possibilidade de correlagao entre as duas umdades Esta 
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correlagao foi postenormente aceita por Mascarenhas et al . (,1972) no 
Projeto Bahia, sendo refen da como Formagao Lengois ou Guanba 

A configuragao de Mascarenhas et al (op cit ), compr£ 
vando a identidade destas duas umdades, exige o abandono da ultima 
noininagao proposta por Schobbenhaus e Teixeira Kaul (op. cit.). Advog^ 
mos, portanto, a permanencia do termo Formagao Lengois em virtude de 
sua priondade, contudo guardamos duvidas se a regiao de Lengois, e nao 
a do Rio Guanba, representa a sua localidade tipica. 

Ocorrem, em extensoes restritas, conglomerados de aspe£ 
to tiloide, em posigao basal, emcimados por camadas de siltitos e arg_i_ 
litos ritmicos, de cor cinza claro a verde, bastante compactados , onde 
intercalam-se camadas de arenito fnavel Dao sequencia a fomagao e£ 
pessas camadas de argilitos e siltitos estratificados, agora com inte£ 
calagoes de calcanos escuros e arenitos coinpostos Aremtos quartzTtj^ 
cos, semelhantes aos da Formagao Morro do Chapeu, apresentam estratif£ 
cagao cruzada e marcas de onda. Shobbenhaus (1972) reporta que "as S£ 
quencias infenores ocupam frequentemente nucleos de sinclinais, sobre 
os quais se desenvol verara superficies intramontanas" 

A Fomagao Lengois ocorre em larga faixa de exposigao, 
umcamente na parte oriental da Chapada Diamantina, com diregao aprox£ 
mada NNW-SSE, marcada por mergulhos suaves para NE. Na regiao de Ibip£ 
ba e Barra do Mendes (BA], o Grupo Bambui recobre seus sedimentos, algjj 
mas vezes preenchendo sinclinais Ao norte seu contato e encoberto por 
depositos terciano-quaternanos, ou pelos calcanos do Bambui Seu con 
tato com a Formagao Morro do Chapeu parece ser discordante, segundo in 
terpretatoes com imagens LANDSAT-1. ^j,pRODUCIBILITy OF THE 

OEIGMAL PAGE IS POOR 

Contrastando com as umdades infenores, a Formagao Le£ 
gois nao foi afetada de forma intensa por movimentos diastroficos Urn 
expressive falhamento de gravidade, com aproximadamente 40 km de oxten 
gao, secciona obliquadamente a Serra Azul ou das Laranjeiras, truncado 
ao norte por pequenas falhas 
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Schobbenhaus (op. cTt } estima a espessura de 1 000 m, 
na regiao de Barra do Mendes (BA), para um dos raembros em que divide esta 
forma gao 

3 2.4 - GRUPO SANTO ONOFRE FORMApAO SAO MARCOS 


A denoimnagao Grupo Santo Onofre de Porcher (1970) refj^ 
re-se as sequincias ectiniticas da porgao setentnonal da Serra do Espji^ 
nhago, a1eni do limite sul da Folha Rio Sao Francisco. Este autor, ao i^ 
troduzir modificagoes na coluna estratigrafica de Teixeira Kaul (1970), 
estabeleceu a seguinte estratigrafia de base para o topo. formagao 
quira, Pajeu, Bom Retire, Sao Marcos e Santo Onofre. 

Estudos imciais nas serras do Boqueirao e do Estreito f£ 
ram feitos por Moraes Rego (1962) e, postenormente, por Kegel (1968), 
tendo 0 ultimo autor equiparado os quartzitos das serras com o Grupo 
Itacolomi, no Estado de Minas Gerais 

Num amplo estudo regional, Pflug et al (1969) consider^ 
ram a sequincia metassedimentar da Bacia de Lengois (onde se incluem as 
serras do Estreito e do Boqueirao), em equi Valencia estratigrafica com 
a Serra do Espinhago Trazendo os mesmos conceitos desenvolvidos na Sejr 
ra do Espinhago Meridional, relacionaram esta sequencia a evolugao do 
Ortogeossinclinal Minas 

Postenormente os li mites do Grupo Santo Onofre foram e^ 
tendidos ate as serras do Estreito do Boqueirao e da Tabatinga, por 
Brum et al (1974) Esses autores adotaram o conceito de equi Valencia 
estratigrafica de Pflug et al'^ (op cit ) e utilizaram o termo Super 
Grupo Espinhago para englobar os grupos Santos 'Onofre e Chapada Diama_n 
tina. 


Alguns fatos, alem da similandade dos tipos 1 itologicos, 
vieram reforgar a ideia de se estender a- Formagao Sao Marcos do Grupo 
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Santo Onofre, de Porchar (op cit ), as serras do Boqueirao e do Estre 2 
to, conto pretendeu-se no presente trabalho Como observou-se nas im_a 
gens do LANDSAT-1, os quartzitos da Serra de Boqueirao, em contTnua 
tensao geografica para o sul , unem-se na regiao de Paratinga (Folha Dr^ 
sTHa), com as serras quartzTilcas que compoem a Formagao Sao Marcos 
Contudo, processes erosivos el iminaram, em parte, as evidencias da 
gagao entre as rochas da Serra do Estreito com as da Formagao Sao Ma_r 
cos. Deve-se ressaltar, tambem, a presenga de uma brecha poUmTtica ao 
norte de Morpara, na base da Serra do Estreito, ja que ocorrincia seme^ 
lhante fol relatada por Beurlen (1970), nas vizmhangas de Paratinga 

0 quartzito e a litologia dominante na area mapeada da 
Formagao Sao Marcos, com ocorrencias mais limixadas de fi1 itos e xistos. 
Os quartzitos formam as serras do Estreito e do Boqueirao, e os restos 
de cnstais nas suas imediagoes. Em van os pontos amostrados em ambas 
as serras, os quartzitos exibem estratificagao normal em camadas que va. 
nani de 10 a 30 cm Sao frequentemente micaceos, de granulagao fina, 
persi! icificado e com cores cinza clara a amarelo avermelhada Vari^ 
goes grosseiras de granulagdes tornam a rocha fnavel, com perda da 1^ 
mmagao Veios e lentes de quartzes, em diversas diregoes, sao elemen^ 
tos comuns nas camadas quartzTticas Ma porgao norte da Serra do Boque^ 
rao intercalam-se quartzitos fortemente perturbados, camadas de filito 
grafitoso, com presenga de possantes veios de quartzo e rochas milonTt^ 
cas 

Na regiao cenxral as duas serras, junto as rochas do em 
basamento, ocorreni mica-xistos quartzosos granatTferos com quartzitos 
finos e escuros Nao e clara a posigao dos xistos, podendo pertencer a 
unidade inferior do Grupo Santo Onofre ou ser utiia gradagao de facies 
das rochas do embasamento Neste local, o grau metamorfico das rochas 
da Forinagao Sao Marcos atinge niveis mais altos, (mesozonal ) do que o 
grau das sequencias quartzTticas das serras (epi zonal), exibindo dobr^ 
mentos abertos 



- 34 - 


Winge (1968) supoe que uma mobilidade maior do embasamen^ 
to, penmtindo uma espessa acumulagao de sedmentos nesta area, com um 
tectomsmo mais acentuado, teve como consequincia uma manor intensidade 
de metamorfismo do que nas regnoes marginals. A forte incidencia de 
veios e lentes de quartzo estaria condiclonada as fases tardias dos pro 
cessos metamorficos, em zonas de descompressao. 

As coberturas residuais do Terciario/Quaternario e da 
Formagao Serra da Tabatinga marcaram quase que conipletamente ao norte 
os contatos das rochas da Formagao Sao Marcos com o embasamento cnst^ 
lino Na parte norte da Serra do Boqueirao, parte do crista! ino &ca 
vala-se por falha de empurrap, sobre o metassedimento da Formagao Sao 
Marcos 


As diregoes estruturais deste grupo alinham-se em conti 
nuidade estrutural a Serra do Espinhago, tendo sofrido na extremidade 
norte a superimposigao das estruturas condicionadas aos dobramentos 
Brasil lanos (Caririanos) , que onginaram a discordancia estrutural en 
tre a Formagao Sao Marcos e o Grupo Rio Preto 

Winge (1968) reconhece que esta formagao ultrapassa fa 
cilmente os 1 000 m de espessura. Uma espessura de 3 000 m foi determ^ 
nada por Schobbenhaus (1972), em areas ao sul da folha 

3 2.5 - GRUPO RIO PRETO 

Barbosa et al . (1971) definiram como Grupo Rio Preto os 
nnca-xistos com intercalagdes de quartzitos micaceos, provavelmente cal^ 
carios e calco-xistos, aflorantes na regiao da Bacia Hidrografica do 
Rio Preto Posicionaram este grupo estratigraficamente acima dos meta^ 
sedimentos que compoem as serras do Estreito e do Boqueirao. 

Trabalhos mais recentes, como os de Nunes et al (1973) e 
Brum et al. (1974), divergem do de Barbosa et al (op. cit.), pois e£ 
ses autores consideram esses metamorfitos como pertencentes ao Grupo 
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CaraTba e ao Grupo Santo Onofre, respectivamente Contudo, Morses Rego 
(1926) e Kegel (1956 b) jac'daviam observado uma discordancia entre os 
epimetamorfitos das serras do Estreito e do Boqueirao; com os da regiao 
do Rio Preto 


A visao regional fornecida pelas imagens do LAMOSAT-1 
mostram claramente uma discordancia estrutural , quase ortogonal , entre 
essas duas umdades Em virtude da falta de dados cronoestratigraficos 
ou de relagoes de contato com outros grupos, que pudesserr esclarecer 
corretamente sua posigao estratigrafica, o Grupo Rio Preto foi conside 
rado como superior a Formagao Sao Marcos, sabendo-se certamente e£ 
ta umdade ocupa posigao inferior a do Grupo BambuT 

0 Grupo Rio Preto e litologicamente constituTdo por qua_r 
tzitos, mica-xistos e filitos. Barbosa et al . (op cit.) reportam a po£ 
sTvel ocorrencia de calcarios e calcoxistos. Os quartzitos sao de cor 
branca ou cinza, com granulagao fina, imcaceos, finamente laminados e 
ocorrem geralmente mtercalados nos mica-xistos Podem apresentar, aiji 
da, porcentagens vanadas de oxido de ferro, atingindo, as vezes, um 
rater itabirTtico. Os filitos contem sericita, sendo as vezes quartz^ 
$ 0 $, bem laminados e geralmente fTsseis. Exibem coloragao vanegada, 
mais comumente sao esbranquigados a avemielhados, podendo incluir nnn_e 
rais de mais alto grau de metamorf i smo , como turmalina e rutilo. 

A diregao estrutural preponderante nas rochas desse griu 
po e ENE-WSW, refletida pnncipalmente atraves de sua xistosidade, como 
tambem pel os falhamentos e fraturas. As camadas apresentam-se, era 
guns locals, fortemente inclinadas com caimento para SE, podendo passar 
a sub-verticais e verticals Ja em outros locals, a inclinagao das cara^ 
das diminui consideravelmente, assumindo pequenos angulos de raergulho. 
Uma variagao tao ampla do angulo de mergulho reflete a intensa ativid^ 
de tectomca por que passou este grupo, mostrada atraves de falhamentos 
diversos e dobramentos condicionados a diregao estrutural principal. 

.jproMcbility of th:^ 

ORIGINAL PAGE IS POOR 



3 2.6 - GRUPO SALGUEIRO 


Barbosa et a1 (1970), em trabalho realizado em 1964 no 
"Projeto Cobre", denommaram de Grupo Salgueiro a uma faixade nnca- 
-xistos e quartzites, que se alonga desde Parnamiriin ate a localidade 
de Salgueiro (PE). 

Caldasso et al (1973), numa tentativa de posicionar 
tratigraficamente o embasamento crista! mo, dividem-no em tres unid^ 
des distintas. A, B e C, das quais as umdades mfenores A (facies xm 
to-ijprde) e B (facies anfibolTtico) correspondenam ao Grupo Salgueiro 
Referiram-se, ainda, a uma maior probabilidade de correlagao da unidade 
A com 0 Grupo BambuT, em virtude de suas ocorrencias de cal can o. 

Os limites desse grupo foram estendidos em sua porgao 
ocidental por Nunes et al. (1973), abrangendo as cidades de Paulistana, 
Sao Raimundo Nonato, Caracol e Cnstalandia (PI) Dao ao grupo uma pos2 
gao estratigrafica inferior ao Grupo Chapada Diamantina, ja que conside 
ram este mais govern que as intrusoes sienTticas do Grupo Salgueiro Da 
tagdes dessas intrusoes sieniticas e granTticas foram determinadas por 
Barbosa (1965, b) em 530 a 590 m a., tendo Nunes et al , (op cit.) cons^ 
guido em uma amostra de dique granTtico a idade de 636 tn.a. Por fim, em 
sua divisao cronologica do Pre- Cambria no, Bruno et al (1974) consid;e 
raram o Grupo Salgueiro dentro de urn intervalo de 570 a 1 000 m.a. (Pre- 
-Cambriano A), e superior ao Grupo Chapada Diamantina 

Com base nestes valores, Brum et al , (1974) consider^ 
ram o Grupo Salgueiro superior ao Grupo Chapada Diamantina, posiciona^i 
do-o no Pre-Cambriano A (570 a 1.100 m.a.), de acordo com divisao adot^ 
da por estes autores, para o Pre-Cambriano 

Recentes datagoes realizadas por Jardim de Sa et al. 
(1976), em rochas do Grupo Chapada Diamantina, forneceram valores de 
1 250 a 910 m a , respecti vaniente, idades- do metamorfismo e/ou tecto 
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msmo, confirinando, assim, a posi 9 ao estratigrafica superior do Grupo 
Salgueiro em relagao ao Grupo Chapada Diamantina. 

As exposigoes do Grupo Salgueiro, dentro da Folha Rio 
Sao Francisco, consistem, principalmente, de uma sequencia metapelTti_ 
ca de facies xisto-verde ocorrente'no extremo nordeste da area, com 
regao NE-SW definida por linearaentos estruturais Const! tuem-se de cl^ 
nta-sericita-xistos , xistos a duas micas granatTferos e quartzo-filj_ 
tos geralmente alterados Proximo a Vargem Grande, na estrada de Sao 
Raimundo Nonato a Sao Joao do PiauT, na base da Formagao Serra Grande 
enconlra-se uma camada de metarcoseo com 100 m de largura de aflorameri 
to, intercalada no quartzo-fi 1 ito Estes metarcoseo, de granulagao gro£ 
seira e coloragao avermelhada, possui cristais de feldspato e anfibolio 
levemente orientados 

Calcarios epimetamorfi cos de cor cinza media, com estr^ 
tura maciga, aflorant proximo a Sao Raimundo Nonato, associados a calco 
xitos De acordo com Caldasso etal (1973), este Horizonte calcopelTti_ 
CO 5itua-se proximo a base do Grupo Salgueiro Por sua vez, a sequencia 
metapelTcica parece coincidir com a umdade Pre-Cambnana superior a do 
embasaraento cristalino, destes autores 

Amostras de urn metamorfismo mais elevado (facies anfibo 
litos} sao observados nas proximidades de Sao Raimundo Nonato, por ex 
posigoes de paragnaisses bandados, regularmente com caimento geral para 
NW Caldasso et al (op cit ) relatam a ocorrencia de migmatitos het^ 
rogeneos formados a parti r desses paragnaisses. Quartzitos com interca 
lagoes de xistos formam grandes anticl monos com mergulho para NE, com 
ocorrencia alem do limite leste da folha. 

A sequencia magmatica, intrudida nos metapelitos do Gr]j 
po Salgueiro, e representada por corpos graniticos e sienTticos, e m 
trusivas basico-ultrabasicas com idades em torno de 580 m a , segundo 
Barbosa (op. cit ) Estas intrusivas estao orientadas na diregao NE-SW, 
concordantes com as estruturas das encaixantes 0 mais importanto maci 
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go basico-ultrabasico situa-se pouco alem do mendiano de 42*^, na Fazeji 
da de Brejo Seco (PI), formado por gabro e serpentimto, e mmeralizado 
em Ni , Co e Cu Gramtos cinza daros e roseos foniiairi diversos nucleos 
proximos a borda da Bacia Sedimentar do ParnaTba Sao geralmente biotT 
t1cos e levemente onentados, refletindo a diregao estrutural dos encaj_ 
xantes 


0 Grupo Salgueiro entra em contato com os sedimentos 
leozoicos da Bacia do ParnaTba, em flagrante discordancia angular (e^ 
trada Sao Raimundo Nonato a Sao Joao do PiauT, na base da Serra de Cap_i_ 
vara) De forma semelhante, seu contato inferior possin discordancia aji 
gular com o complexo cn stall no 

32.7 GRUPO BAMBUl 


A pnmeira utilizagao do termo BambuT foi feita por 
Rimann (1917), seguindo sugestao de Horace Willians, para caractenzar 
05 calcanos ocorrentes na cidade de BambuT (MG) 

Vanos autores estudaram estas rochas calcanas, cabendo 
as pnmeiras observagoes sobre esta unidade a Spix e Martius (1817- 
1820), in Brito Neves (1968) Postenorniente, outros estudiosos, tais 
como Derby (1879), Branner (1910), Moraes Rego (1926) e Freyberg (1932) 
contribuTram para o conhecimento do Grupo BambuT, mas foram Branco e 
Costa (1961) os pnmeiros a proper uma divisao estratigrafica 

0 Quadro 4 correlaciona as pnmeiras estratigrafias pr^ 
postas para o Grupo BambuT. A de Branco e Costa (1961) foi proposta 
ra a parte sul da Bacia do Sao Francisco, em uma base mais compatTvel 
com a vanedade litologica e estrutural do grupo Para esta mesma area, 
Monteiro de Oliveira (1967) propoe uma nova divisao, cujas formagoes po 
dan ter carater meramente local. A coluna proposta por Barbosa (1965 a) 
apresenta falhas devido i ausencia de mapeamentos regionais em toda a 
extensao do grupo, pois o autor baseou-se em perfis geologicos Por uj_ 
timo, a estratigrafia de Braun (1968) tem urn carater mais representative 
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PRINCIPAIS ESTRATIGRAFIAS PROPOSTAS PARA Q GRUPO BAMBUl 


BRANCO e COSTA 
(1961) 

HONTEIRO de OLIVEIR^ 
(1967) * 

BARBOSA 
(1965, a) 

BRAUN 

(1968) 

LITOLOGIA 

Forma^ao 

Rio 

Peraopeba 

Merabro Serra 
da Saudade 

Grupo 

Superior 

Forma gao Tres Manas 
Merabro Serra 
da Saudadr 

Formagao Tris 
rias 

Formagao Tres Ma 
nas 

ardosias, siltitos 
micaceos, grauvacas 
sTlticas 

Herabro Tres 
^ Man as 

Merabro Lagoa 
do Jacare 

Grupo 

Sao 

«,,^FVai^^ 

Formagao Lagoa do 
care 

Formagao Lagoa_do 
Jacare 

Formagao Paraopsba 
facies Sete Lagoas, 
facies Lagoa do Ja 
care, facies Sarabu 
ra 

Calcario5,_^margas , 
ardosia (facies Se 
te Lagoas), calc£ 
rios ooliticos (fa 
cies Lagoa do Jac^ 
re), molasses (fa 
cies sabura) 

Merabro Serra 
Santa Helena 

Forrragao Serra Santa 
Helena 

Formagao Serra da 
Gi neta 

Formagao Sete Lagoas 

Formagao Sete Lagoas 

Formagao Sete La 
goas 

Formagao Carrancas 

Formagao Vila Chapada 
Merabro sem 
designagao 

Formagao Paranoa 

Formagao Paranoa 

quartzitos, filitos 
e metassaltitos 
intercalados 

Membro Carrarcas 

Formagao Sambura 

Cgnolomerado basal 
facies Carrancas 


* Trahalho oonotuido em 1962 
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em arnbito regional, sendo possTvel de ser utilizada em trabalhos de cam 
po No mesmo senxido de Braun (op. ci-t ), foi utilizada a divisao do 
Grupo BambuT na Folha Rio Sao Francisco 

Almeida (1967) caracterizou as formagoes do Grupo Ba£ 
buT, em parte como coberturas pi ata formal s, depositadas sob condigoes 
tectonicas estaveis, e simultaneainente junto a borda da Plataforma do 
Sao Francisco, dentro de unia evolugao de faixas tectonicas baicalj_ 
nas 


Existem ainda di'vergencias quanto a posigao do Grupo Bam 
buT em relagao ao tempo geologico Amaral e Kawas_hita (1967), utilizaji 
dO“se de cinco amostras de folhelho da Formagao Sate Lagoas, am area 
restrita, obtem atraves do metodo Rb/Sr idades de 600 t 50 m a para o 
Grupo BambuT No entanto, esta idade e contestada por Cloud e Dardene 
(1973), que atnbuem a idade Rifeano Medio (950 - 1.350 m a.) ao Grupo 
BambuT, baseando-se em correlagao paleontologica com rochas da Uniao 
Sovi eti ca 


A grande bacia de deposigao do Grupo BambuT imcia-se na 
cidade de PiauT, em Minas Gerais, estendendo-se por toda a Bacia do Rio 
Sao Francisco ate atingir o NW da Bahia Esta sedimentagao do Pre-Cam 
bnano Superior encobre toda a borda oci dental da Plataforma do Sao 
Erancisco, em discordancia com as formagoes mais antigas da cobertura 
plataformal Sobre a plataforma, as formagoes do Grupo BambuT estao af^ 
tadas por dobramentos suaves, entretanto as depositadas na borda ocideji 
tal, sobre a Faixa de Dobramentos BrasTlia, apresentain dobramentos cer 
rados e falhas de empurrao. 

Na Folha Rio Sao Francisco, isoladas areas de exposigao 
do Grupo BambuT marcam o limite norte da sedimentagao deste grupo As 
grandes coberturas cretacicas e Terciario/Quaternarias esconder a exte£ 
sao real de sua bacia de deposigao, que provavelmente se estendena ate 
os sedimentos paleozoicos da borda SE da Bacia do ParnaTba No lado go^ 
ano, 0 Grupo BambuT e representado pela Formagao Paraopeba, que .mostra 



uma diregao estnitural NW-SE, contrastando com as pnmeiras exposigoes 
no noroeste da Bahna, cujos Imeatnentos onentam-se para NE-SW. Toda a 
area de afloramento do BambuT na regiao baiana ainda permanece 
visa 


No Estado de Goias, o Grupo BambuT compreende uma umca 
area de afloramento, na regiao sudoeste da Folha Rio Sao Francisco, l£ 
calizada a sudoeste da cidade de Dianopolis, na altura do meridiano 
46°30'. Sao as exposigoes terminals da Faixa de Dobramentos Brasilia, 
com seus conoatos norte e leste encobertos pelos sedimentos contine_n 
tais da Formagao Urucuia Na borda ocidental, o contato se faz discor; 
dantemente com o embasamento por uma falha de empurrao de diregao NNW- 
SSE estando encoberto em alguns locals por sedimentos terciario/quatej^ 
narios 


A Formagao Paraopeba, que representa o Grupo BambuT ne£ 
ta area, e caractenzada em sua secgao tTpica, segundo Braun (op at ) , 
por uma heterogeneidade litologica, sendo a marga o elemento mais comum. 
Ocorrem tambem siltitos, calcarios, argilitos, ardosias, aremtos e a_r 
coseos, nem todos presentes na area de estudo Os tipos litologicos mais 
comuns sao calcarios cinza escuros, cnstalinos e fraturados, e ardosias 
geralmente alteradas, intensamente fraturadas e de coloragao vermelha a 
marrom Com menor frequertcia, intercalam-se metassiltitos e filitos jun_ 
to as camadas ardosianas 

Estruturalrnente predomina a diregao NNW-SSE, citando-se 
conio a mais importante feigao urn falhamento de empurrao que jogou as ro^ 
ches do Pre-Cambriano Indiviso sobre o BambuT, no sentido de oeste para 
leste. 


No Estado da Bahia, a principal litologia do Grupo Bam 
buT e urn calcano de cor cinza escura, bastante rico em material carb^ 
noso, e cinza claro quando al^prado, devido a perda deste material por 
lixiviagao t comum a presenga de veios calcTferos granoblasticos, em 
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contatos suturados Ocorrem tambem filitos de coloragao esverdeada ou 
arroxeada, bastante fTsseis e com alteragoes que 1hes dao uma aparincia 
de fol hel hos 


Na regiao de Barra Mendes, di versos autores observaram 
aremtos e conglomerados basais sobrejacentes a Formagao Lengois notaji 
do-se, frequentemente proximo ao contato, intercalagoes centimetncas 
siltico-argilosas no calcano Brum et a1 (1974) citam a ocorrencia 
de metassiltitos calcTferos, nietarcoseos com cnstais de pinta diss£ 
imnados e metagrauvacas Na regiao que antecede a confluencia dos nos 
Grande e Preto, interpretaram-se areas contendo inumeras dolmas calcS 
nas, sob a extensa cobertura terciana/quaternana 

0 Grupo BambuT, na regiao leste da Chapada Diamantma, 
exibe relagoes de contato marcadas por um contraste estrutural com as 
sequencias clasticas da Forntagao Lengois As onentagoes preferenciais 
dos eixos das dobras estao aproximadamente na diregao E-W, e exibem 1£ 
calmente mflexoes em suas linhas estruturais, como ao norte da Serra 
Azul Os esforgos de dobramento, que atingiram o Grupo BambuT nesta re 
giao, atuaram em diregao ortogonal aos esforgos sofndos pelo Grupo Ch£ 
para Diamantma, dando ongem a dobramentos em smclmais e anticli_ 

nais de pequena amplitude, como e exemplificado na regiao de Central 

(BA) Kmjmk (1967), para a area noroeste da Quadricula Barra do Meji 
des, relata perturbagoes restntas que ocasionaram uma subvertical^ 
zagao das camadas 

0 padrao estrutural do Grupo BambuT, proximo ao contato 
com as escarpas arenTticas da Formagao Urucuia, mostra uma diregao NE- 
SW, concordante com as diregoes dos grupos mais antigos. Ouas falhas iri 
versas, com pianos mergul hanteS'^.para NW, atmgeni as rochas do BambuT 
Observagoes de campo, na regiao proxima a Caripari (BA), parecem mdi_ 
car que as rochas do Grupo Rio Preto foram jogadas sobre o Grupo Bam 
buT, como e refendo em van as mterpretagoes antenores Nas proximida 
des do falhamento, encontraram-se intercalagoes de arenito quartzTtico 
e calcano em perfeita concordancia, e levemente mclmados para NVJ, 
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sendo que, devido a diferenga petrografica com as rochas do 'BambuT exi^ 
tentes nesta regiao, estas rochas foram interpretadas como pertencentes 
a base da Formagao Rio Preto Outro falhamento inversoaosuT do Riachao 
das Neves, que afeta umcamente rochas do Grupo BambuT, e descnto na 
bibliografia como um contato de rochas calcanas com metarcoseos. 

E interessante notar a concordancia escrutural que exi 
bem as rochas do Grupo BanouT em ambos os lados da Formagao Llrucuia, 
com areas pre-cambnanas mais antigas. Ertas rochas estanam provavel 
mente condicionadas as diregoes estruturais das faixas de dobramentos 
Brasilia e Carinana 

3 3 - BACIA DO PARNATBA 


A segunda provTncia geologica da Folha Rio Sao Francisco 
compreende as formagbes sedimentares da Sineclise do ParnaTba, uma tipi_ 
ca bacia intracratonica 0 Silunano Inferior (’) inaugurou a era das 
invasbes mannhas sobre uma plataforma estavel , refletida pela pequena 
espessura de suas formagbes, local mente nao excednedo 3 500 m, segundo 
Almeida (1967) Essas invasbes processaram-se por todo o Devoniano, fa 
zendo-se presente, em parte, no CarbonTfero e cessando no Permiano, on 
de prevaleceram condigbes de sedimentagao predominantemente continen 
tais 


A Bacia do ParnaTba ocupa uma area aproximada de 50% da 
Folha Rio Sao Francisco, sendo limitada em quase toda a sua extensao 
por rochas pre-cambnanas Sua dedimentagao e de carater principal mente 
detritico, e exibe urn tectonismo modesto, mamfestado pela monotonia e 
senielhanga litolbgica de suas formagbes, e com urn magmatismo basico de 
pouca expressao quando comparado ao da Sineclise do Parana A configura 
gao semi-circular ao sul da bacia e dada pelo suave mergulho de suas c^ 
madds para o seu centre, nao excedendo os 10° 

Os pnmeiros estudos importantes sobre seus sedimentos 
foram realizados por Small (1913, 1914), nos estados do Ceara e PiauT, 
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visando a pesqmsa de agua subterranea Vanas designagoes cnadas por 
este autor, para as un-idades litoestratigraficas desta bacia, sao coji 
servadas atualmente Apos Small (op. cit ), mintos trabalhos foram re^ 
Inzados, mas Foi com o advento da Petrobras que se imciaram os trab^ 
Ibos sistematicos, abrangendo toda esta area sedimentar 

Aginar (1969) correlacionou e interpretou todos os dados 
obtidos atraves dos trabalhos realizados pelos geologos da Petrobras, e 
elaborou uma coluna estratigrafica para a Bacia do ParnaTba, queeainda 
hoje a mais geral e completa (Quadro 5) Nunes et al . (1973) propuseram 
lima nova coluna estratigrafica com urn numero menor de umdades que a de 
Aguiar (op. cit. ), supnmindo vanas formagoes, alem de umr outras aji 
tenonnente independentes (Quadro 6) Esta divisao estratigrafica nao 
nos parece a mais indicada para a area estudada, posto que muitas das 
formagoes supnmidas foram reconhecidas no campo, alem do queaFormagao 
SambaTba, mapeada por Nunes et al (op cit.), nao foi reconhecida na 
area, sendo restnta, segundo Aguiar (op cit ), a parte norte da bacia, 
alem dos limitas da folha. 

3 3.1 - FORMAQAO SERRA GRANDE 

0 termo "Sene Serra Grande" foi usado pel a pnmeira vez 
por Small (1913), para designar os espessos leitos que formam a Serra 
Grande, entre os estados do Ceara e PiauT, na margem leste da Bacia do 
ParnaTba. Posicionou esses aremtos pnmeiramente no Cretaceo e, poste 
normente, no Permiano. 

Plummer et al 11948) e Campbell et al (1949), estudati 
do os mesmos sedimentos descntos por Small (op cit.), os colocam no 
Cretaceo Superior e CarbonTfero, respecti vamente Somente Blankennagel 
(1952) veio a estabel ecer a posigao correta para a Formagao Serra Gra£ 
de, posicionando-a na base da sequencia sedimentar da bacia, logo abai_ 
xo da Formagao Pimenteiras Mesner e Wooldridge (1962) divedem-na em 
dois membros' o inferior arenTtico e o superior consticuTdo por folh^ 
Ihos 
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QUADRO 5 


COLUNA GEQLDGICA DA BACIA DO PARNATSA 
PR0P05TA POR AGUIAR (1969) 
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CnO.tOFSTfiATIGRSFICAS LI TOE STRATI GRSF! CAS 


LITOLOGIA 


ERA 51STEHA SERIE CRUPO FORIiAgflO 



SCRRA GRANDE 


Areias e argilos 


Arcmtos vennolhos, grossairos CalcSrios brancus e foihe 
Ihos es'/erdeados “ 


Folhclhos cinza-csvardoados, venccUios. com lentes de calc£ 
no 


Aremtoo otiza-osbranquTgados-esverdcados a vei'mcl hos , com in 
tercalafoes da folhelhos cinza-esverdeados a veraelhos, com 
restos vogetais e lantes calcanas 

Folhelhos pretos ou ciiua-csverdeados, betuimnosos, crni le2 
tos de caUono e amdnta 

Aremtos bnonco-araarelados , finos a grosseiros, com estrat^ 
ficagao cnuada 


Basalto preto, amigdaloide 


Aremtos cinza-arro/(*a(Ios a marron-avermelhados , finos a jro£ 
seiros, intercalagoes de folhelho arroxeado e leitos de silex 


Aremtos cinaa-csverdeados, finos a grosseiros, argi ii tos com 
intercal agoes de "m ds tones" e calcarios 


Basalto preto, geralmente alterado para arroxeado, aongdalo^ 
dal, com intercalagoes de aremtos venrelhos e siltitos com 
bancos de silex 

Aremtos roseo-averwelhados, finos a medics, grosseiros, arre 
dondados, friaveis, es fcratificagao cruzada Intercalagoes de 
sTlex laminado com estrutura dc escorregamento 


Siltitos vemelho-tijolo com manchas esverdeadas, com intejr 
calagoes de calcarios roseos e cnidnta Aremtos vencelhos, 
finos e argilosos 


Siltitos e folhelhos arroxeados-esverdeados-roscos , com in 
tercalafoes de silex e calcarios argilosos Aremtos amareU 
dos, fines a medios, calcTferos 

Aremtos vermelho-amarronados , finos a medios, argilaceos, 
caolTnicos e com estratificagao cruzada Intercalagoes de fo 
Ihelhos vermelhos, roseos, laminados e silex Congl omerado^ 
e "mudstones" ra base 


Aremtos branco-creme-rosoos, finos-medios-grosseiros , micS 
ceos Intercalagoes de siltitos cinza-esverdeados-arroxeados, 
muito micaccos Lentes de "mudstone" na parte superior e coji 
glomerados na inferior 


Folhelhos e siltitos cinza-esverdeados , micaceos, com intejr 
calagoes de arenito ra parte media 


.Aremtos branco-amarelados , finos a grosseiros. graos subaj^ 
gulares, com intercalagoes no topo de poraconglomerados ama 
relo-amarronados , com estrutura de escorregamento 


Folhelhos e siltitos cinza-esverdeados, laminados, micaceos, 
com aremtos creiae-esverdeados, finos, argilaceos e colltos 
pi n to'sos 


Aremtos amarelados, finos a medios, argilaceos, no topo, e 
grosseiros a conglomera ticos , caolincos, na_base, com inte£ 
calagoes de folhelho cinza-escuro na parte media 












































QUADRQ 6 


COLUNA GEOLOGICA DA BACIA DO PARNAlBA (AREA DA FOLHA RIO SAP FRANCISCO ) 

PROPOSTA FOR NUNES ET AL (1973) 


PERTOOO 

FORMAgAO 

DESCRigSO LITOLOGICA 

CRETACEO 

ITAPECURU 

Aremtos e argilitos vermelhos, laminados 

jurAssicd-cretSceo 

OROZIMBO 

Basalto preto-arroxeado , aim gda 1 o i da 1 

TRIASSICO 

sambaTba 

Arenito fino a medio, com grandes estratifj_ 
cagoes cruaadas 

PERMIANO 

PEORA DE TOGO 

Aremtos, siltitos e folhelhos, com leitos 
de silex e calcanos 

CAR80N1FER0 

PIAUT 

Atemtos finos com i nterca 1 agoes de folhe 
Ihos carbonosos 

DEVONIAMO 

SUPERIOR 

LONGS 

Folhelhos ci nza-escuros a pretos 

MEDIO 

CASEgAS 

Aremtos medios a grosseiros, com estratifi_ 
cagoes cruzadas 

INFERIOR 

PIMENTEIRAS 

Folhelnos__e siltitos ci nza-arroxeados com nj 
veis de oolitos piritosos 

SILURI/ 

3.NO-OEVONIANO 

SERRA GRANDE 

Aremtos grosseiros com leitos de conglom^ 
rado 0 1 1 gom T 1 1 CO 
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A Formagao Serra Grande, para a area estudade, e constT_ 
tuida de conglomerados, aremtos grosseiros, algum folhelho e finas iji 
tercalagoes de siltito 0 conglomerado apresenta tnaiores espessuras na 
parte inferior da formagao, logo apos as camadas de arenito grosseiro 
da base As melhores exposigoes dessa umdade encontram-se na Serra da 
Capivara, proxima a Sao Raimundo Nonato (PI), formando escarpas proemi 
rentes de ate 50 m de altura Os conglomerados, tipo oligomTtico,sao de 
coloragao vermelha clara com matriz arenosa, parcialmente silicificada 
Os seixos sao sub-arredondados , com diametros vanando desde milTmetros 
ate 20 a 30 cm. Na Lagoa de Parnagua o conglomerado apresenta aspecto 
brechoide, refletindo esforgos diastroficos 

Os aremtos, geralmente grosseiros e com finos niveiscoji 
glomeraticos , sao de cores claras, de cinza claro a bege, algumas vezes 
avermelhados. Sao mal selecionados, caolTmcos, com seixos de tamanhos 
milimetncos, exibindo estratificagao normal e cnizada, esta de pequ_e 
no porte, em media de 40 a 50 cm de espessura. Em alguns locals, apre 
sentani-se pobremente estratificados ou mesmo macigos. 0 cimento, que e 
muitas vezes silicoso, torna a rocha compacta e pouco fnavel Interc^ 
lagoes de pequenas camadas de siltito e folhelho sao comuns, pnncipa1_ 
mente na metade superior da formagao Os folhelhos sao de cores averme 
lhadas ou arroxeadas, sTltico-arenosos, as vezes bem acamados e outras 
vezes com aspecto macigo, enquanto que os sislitos ocorrem como lentes 
dentro dos aremtos 

De uma maneira geral , a Formagao Serra Grande forma uma 
estreita e contTnua faixa de afloramentos, limitando a borda sudeste da 
Bacia do Parnaiba, sendo encoberta na regiao da Lagoa de Parnagua, por 
depositos areno-argi losos , onde conservam alguns morros testemunhos. E]i 
tretanto, na borda sudoeste esta formagao ocorrem em menor escala, em 
urn relevo bastante arrasado, sob a forma de morros testemunhos, o que 
torna impossTvel o seu raapeamento em alguns locals, nessa escala de 
trabalho De um modo geral, a Formagao Serra Grande possui uma largura 
media de afloramento de 10 km e espessuras superiores a 250 m, obtidas 
no pogo Violeto, no Vale do Rio Gurgueia (Nunes et a1 , op cit. ) 
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Os sedimentos da Formagao Serra Grande jazem discordante 
raenle sobre o emba-samento cnsta-l-ino, apresentando uraa certa vanagao 
no angulo de mergulho de siias camadas, acompanhando as irregulandades 
do substrate, mas, de uma manenra general izada, apresentam mergulhos da 
ordem de na borda, dini'>nuindo em diregao ao centre da Bacia Seu 
contato superior com a Formagao Pimenteiras e concordante. As estr^j 
turas que puderam ser observadas nessa formagao sao constituTdas de 
bratiientos suaves e locals, resultantes provavelmente de acomodamento de 
camadas Pequenas falhas normals seccionam suas camadas na borda leste 

Muller (1962), in Aguiar (1971), baseado em estudos palj_ 
nologicos, considerou de idade siluriana a parte media da formagao, e a 
parte superior de idade siluriana a devomana inferior. Porem, Petn e 
Fulfaro (1976) julgaram nao seran seguras as bases para as datagoes da 
Formagao Serra Grande come siluriana Segundo Mesner e Wooldridge 
(1964), a sedimentagao da Bacia do ParnaTba iniciou-se em ambiente cojn 
tinental, passando a raannho durante a maior parte do Devoniano 

3 3 2 - FORMAQAO PIMEIITEIRAS 

A denominagao Pimenteiras foi empregada onginalmente 
por Small (1913), para as camadas de folhelbos cinza arroxeados, oco£ 
rentes na cidade de Pimenteiras, no Estado do Piaui Nesta epoca, Small 
os considerava como pertencentes a sua Sene PiauT, subjacentes a Sene 
Serra Grande, invertendo em 1914 a posigao estratigrifica das duas s£ 
nes 


Plummer et al (1948), em exposigoes proximas a cidade 
de Picos, defini*'am esses folhelbos cotno Formagao Pimenteiras, subdivj_ 
dindo-a nas camadas Oitis (inferior) e Picos (superior), esta ultima 
com fauna mannha e restos de peixes e pi antes, incluindo-as no Devom^ 
no Kegel (1953) aceitou o termo Formagao Pimenteiras, entretanto expli_ 
cou que a fauna colhida no local tipico do Membro OitTs e mais moderna 
que a do Membro Picos, e pertence ao Membro Passagan da Formagao Cab^ 
gas Kegel (op cit ) abandonou o termo Oitis e dividiu a Formagao 
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reproducibility OF the 

, ORIGINAL PAGE IS POO 

Pimentciras nos membros Itaim {infenor} e Picos (supenor), pertencen^ 
tes ao Devomano Infenor, proposigao esta de aceitapao atual . Devido a 
escala, adotou-se neste trabalho uma limca umdade denofmnada Formagao 
Pimenteiras 


A litologia que caractenza o facil reconhecimento desta 
formagao e urn folhelho sTltico, com oolitos pintosos, bem latninado, de 
coloragao arroxeada e vermelha escura, que ocupa posigao superior na 
fomagao, correspondente ao Membro Picos Na porgao oeste da folha, os 
folhelhos siUicos estao latentizados, com excessiva impregnagao de 
oxido de ferro. 0 inTcio desta formagao e mercada por camadas de areni_ 
tos micaceos, vermelhos e marromavermelhados, de granualgao fina a me 
dia, com alguma estratificagao cruzada e, por vezes, com pequenos sei 
xos de quartzo Intercalam-tie no arenito folhelhos e siltitos bem conso 
li dados e finamente acamados 

Ha margem 1este da bacia, apos cruzarem-se as escarpas 
proemmentes da Formagao Serra Grande, a Formagao Pimenteiras constitui 
um extenso chapadao coberto por solo arenoso. Nas bordas deste chapadao 
sao encontrados afloramento de folhelhos, as vezes pintosos, que sao 
a camada guia da Fortnagao Pimenteiras As camadas da Formagao Pimetitei_ 
ras ocorrem em faixas contTnuas entre as formagoes Serra Grande e Cab£ 
gas, ao longo da margem leste e oeste da bacia, sendo que em ambos os 
lados el a apresenta a sua extremidade sul encoberta por depositos cr^ 
tacicos da Formagao Urucuia Sua largura de afloramentos na folha vana 
de 5 a 40 km e a expessura atinge 250 m no pogo de Violeto (Brum et al , 
1974) 


0 seu contato com a Formagao Serra Grande e notavelmente 
uni forme, e o superior com a Formagao Cabegas e gradacional 

Mesner e Wooldridge (1964) estabeleceram, com base em e^ 
tudos paleontologicos , que o Membro Itaim (inferior) e pertencente ao 
Devoniano Infenor e o Membro Picos (superior) posiciona-se no limite 
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do Devomano Inferior com o Medio, devido a presen?a do peixe 
MachaeranthuSj, e dos trilobitas Homolonotus e Astei'opyge 

3 3,3 - FQRMACAO CAGECAS 

A denominagao desta formagao coube a Plummer et al 
(1948), ao refer! rem-se aos aremtos quartzosos cinzentos que constj^ 
tuem uma segao geologica quase completa desta umdada, na antiga local^ 
dade de Cabegas, hoje Dom Expedite Lopes (PI). Em sua coluna geologica, 
Plummer et al (op cit.) posicionarani-na no CarbonTfero, e subdivide 
ram-na, do topo para a base, em Camadas Ipiranga, Camadas Oeiras e Gama 
das Passagem 


Posteriomiente Blankennagel (1952), estudando esta mesma 
fomiagao e adotando a nomenclatura original, propos a idade devomana 
midia Essa proposigao foi ratificada era trabalhos posteriores, sendo 
aceita atualmente como correta 

A Formagao Cabegas conipreende, princi palmente, espessos 
leitos de aremtos com finas e escassas intercalagoes de siltitos e f£ 
Ihelhos Os aremtos sao de cores claras, variando de cinza claro a m5 
dio, creme e bege, e quando intemperizados aaquirem, via de regra, uma 
coloragao avemielhada Sao de granulagao media a grosseira, geralmente 
nial selecionados e atingindo, as vezes, urn carater conglomeratico. Sao 
bem a regularmente acamados ou mesmo macigos E comuma estratificagao 
cruzada de pequeno porte, com espessura centinietrica. Os aremtos con^ 
tim seiKos de quartzo angulosos a sub-angulosos de tamanhos variaveis, 
desde milTmetros ate cerca de 5 cm Era alguns locals apresentara-sa irri^ 
caceos, pouco a bastante fnaveis, e com quanxndades de oxidos de ferro 
variaveis, que podem atingir altas percentagens ou estarera ausentes. A 
matriz i muitas vezes calcTfera 

Esses aremtos apresentarn-se, predominantemente, sob a 
forma de placas em pequenos afloramentosT mas podem tambera constituire^ 
carpas proeminentes de ate 30 m de altura, como a que ocorre proxima a 
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estrada de Sao Joao do Piaui a Canto do Bunti, na regiao do Povoado de 
Salmas (PI) 0 folhelho ocorre mtercalado no aremto, em finas catn^ 
das bem estratificadas, de coloragao cinza a arroxeada Os siltitos ^ 
correin sob a forma de pequenas lentes 

A Formagao Cabegas tern sua area de ocorrencia em unia faj_ 
xa que acompanha a borda da Bacta do Parnaiba, tan to na porgao leste C£ 
mo oeste, sendo liimtada pelas formagoes Pimenteiras e Longa Sua maior 
largura de afloramento situa-se na borda SE da bacia, onde atinge em me 
dia 60 km Sua espessura atinge 300 ni no pogo Violeto 

Esta umdade jaz concordantemente em contato gradacional 
com os sedimentos da Fonmagao Pimenteiras, e o seu contato superior com 
a Formagao Longa e tambOT concordante 


De acordo com Mesner e Wooldridge (1964), a Formagao 
begas onginou-se em ambiente mannho e deltaico. 0 conteudo fossilTf^ 
ro que posiciona esta formagao no Devomano Medio, segundo Kegel (1953), 
e representado pnncipalmente por crmoides, Derhyana, Astei>opyge cf 
paztvna^ e Chonetes cf. syrtalts 


3 3 a - FORMAgSO LONGA 


Albuquerque e Dequecb (1926)* utilizaram a denominagao 
Folhelho do Rio Longa para as camadas aflorantes no lei to do Rio Homon_i^ 
mo Outros pesquisadores como Plummer et al (1948) e Campbell et al 
(1949) redefiniram e posicionaram de modos diferentes os estratos em 
questao Coube a Blankennagel (1952) estabelecer a posigao litoestratj^ 
grafica correta da Formagao Longa, colocando-a acima dos Aremtos Cab^ 
gas e abaixo dos sedimentos do Carbonifero. 


teODUOBMTY OF the 


* Publzaado em 2946 
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A formagiao e representada por folhelhos escuroSj ongina 
dos em ambiente redutoPj com delgadas intercadagoes de aremtos finos e 
siltitos. Os af loramentos no vale do Rio Gurgueia consistan predominan 
temente de folhelhos cinza escuros, arroxeados e as vezes castanhos, fi_ 
namente laimnados e frequentemente micaceos Sao sTlticos, moderadamen^ 
te duros, quebradigos, e guardam uma semelhanga com os folhelhos da For 
magao Pimenteiras Nos afloramentos, os folhelhos formam camadas de 5 a 
10 m, antes de ocorrerem as mtercalagoes arenTticas e sTlticas Estao 
fortemente diaclasados na diregao N50 - 60°W 

Os aremtos que se intercalam nos folhelhos sao geralmeji 
te de cores claras, com granulagao media predominante, algumas vezes 
olinTticos, e exibem estratificagao cruzada de baixo angulo. Os 
tos, em finas intercalagoes> sao cinza claros, muitas vezes micaceoSj 
e juntamente com os folhelhos podem exibir um certo grau de oxidagao, 
ocasionando concregoes ferruginosas 

A Formagao Longa aflora continuamente ao longo do vale 
do Rio Gurgueia, sendo que, em Canto do Bunti (PI), aflora em faixas 
nao superiores a 20 km de largura. Na parte oeste, as suas bordas sao 
irregulares e amplamente eroditas, estendendo-se na diregao N-S 

Varies pogos para irngagao foram perfurados ao longo da 
estrada de Eliseu Martins a Cnstino Castro (PI), no vale do Rio Gu_r 
gueia, encontrando-se uma espessura de 60 m em Bom Jesus, 50 m em Cn_s_ 
tmo Castro e 54 m em Violeta’, in Brum et al . (1974). 

A formagao e recoberta concordantemente pelos sedimentos 
da Formagao Poti, como foi observado na margem leste da Bacia Contudo, 
na regiao entre Correntes e Gilbues (PI), os sedimentos jurassicos da 
Formagao Corda recobrem-na discordantemente Na margem oeste, localmen^ 
te, seu contato com a Fonnegao Poti e por falha normal. 0 contato mf£ 
nor com a Formagao Cabegas e tambem concordante 
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Kegel (1953) encontrou, na estrada de Elesbao Veloso a 
Valenga (PI), camadas com especies da epoca devoniana, representadas por 
1 amel 1 branqin os , Astsropygs^ Kloedemaj Pr^m'Lt^a, Schuchevtlla^ Orb-^ 
culovdea^ Lvnguaj TentacuVites e restos de peixes 0 linnte superior de 
sua idade e considerado como Devomano Superior, pois a flora da Form^ 
gao Poti i do CarbonTfero Inferior, e as duas formagoes sao concordaii 
tes Sao comuns vestTgios deixados por vermes, com formas geralmente 
circulares e el ipsoidais,muitos em posigao vertical aos estratos, ind^ 
cando sedimentagao em mar raso 


3 3 5 - FORMAQfiO POTI 




A denominagao Poti foi originalmente utilizada por Li_s 
boa (1914), para designar os aremtos com finos leitos do vale do no 
Poti Paiva (1937) fez uso desse termo para a sequencia de camadas ar£ 
nTticas e siltTticas, perfuradas a uma profundidade de 219-516 ni, no p£ 
go no 125, em sondagem executado pelo entao Servigo Geologico Federal, 
em Teresina Posteriormente, Campbell et al (1948, 1949) tambem adot_a 
ram, para a mesma sene de camadas, a designagao de Formagao Poti, mas 
foi Kegel (1953) que, apos estudos paleontologicos, colocou a refenda 
formagao no CarbonTfero Inferior 


Nunes et al (1973) reumram as duas umdades carbonTfe^ 
ras (Poti e PiauT) na Formagao PiauT, julgando impraticavel uma separ£ 
gao, "pois seus limites nao sao reconhecTveis nem no campo e muito m£ 
nos nas imagens de radar". Na compilagao geologica da Foi ha Rio Sao 
Francisco, realizadas por Brum et al (1974), as duas formagoes apar£ 
cem distintas, entretanto estao mapeadas umcamente na porgao oeste da 
foi ha 


A litologia dominante da Formagao Poti sao aremtos, i£ 
tercalando-se siltitos e folhelhos Os aremtos sao geralmente de gran£ 
lagao fina e as vezes media, de cores claras, cinza claro e branco, 
friaveis, ora finamente acamados, ora macigos. Menos frequentemente 
sao micaceos e grosseiros, com niveis conglomeraticos contendo seixos 
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arredondados, geralmente da ordem de 2 cm Interca1am-se mans comumente 
delgadas camadas de folhelho cinza claro com bandas vermelhas e cinza 
arroxeadas Os siltitos sao cinza esverdeados, micaceos, macigos e honw 
geneos Neste conjunto de sedimentos encontram-se, ocasionalmente, n1^ 
veis de carvao e abundantes restos de plantas, alem de alguns nodulos 
cal canos 


As camadas da Forinagao Poti ocorrem na margem oeste da 
bacia, ria diregao N~S, cobertas ao sul pelos sedimentos da Formagao Uru 
cina Na porgao central, afloram na bacia do Rio Gurgueia, recobnndo 
as camadas supenores da Formagao Longa Para o sul, proximo a Gilbues 
(PI), desaparecem sob o Jurassico Corda Sua largura de afloramento va 
na de 25 a 60 km, sendo geralmente mais estreita ao longo da margem 
oeste, 0 com espessuras variaveis de 80 a 235 m A Formagao Poti rec^ 
bre concordantemente a Formagao Longa, e seu contato superior com a Fo_r 
magao PiauT e tambem concordante, podendo localmente ser discordante 

A sedimentagao da Formagao Poti imciou-se com camadas 
mannhas, passando a depositos continentals e deltaicos (Mesner e 
Wooldridge, 1964) 

3 3 6 - FORMAgAO PIAUl 


Small (1913), em trabalho na Bacia do ParnaTba no Estado 
do Piaui, denommou de "Sene PiauT" os estratos sedimentares que C£ 
brem a raaior parte daquele e'=^|:ado Esta sene incluTa toda a segao pal£ 
0201 ca da Bacia do ParnaTba Ele posicionou-a no Permiano, devido a pr£ 
senga da madeira fossil "Psaronius", na parte superior da unidade 

Duarte (1936), estudando os testemunhos do pogo nO 125 
(S6F) para agua em Teresina, e baseando-se em estudos paleontologicos, 
determina nesta umdade uma sequencia superior mannha do Pensilvamano 
Superior, e uma sequencia inferior continental do Pensilvamano Medio 
Oliveira e Leonardos (1943), de posse dos dados de Duarte (op cit ), 
restnngem a "Sene PiauT" a sequencia mannha superior. Dequedi in 
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Blankennagel (1952) designou de Formag:ao PiauT os sedimentos situados e_n 
tre a Formagao Pedra de Fogo (superior) e a Formagao Poti (inferior) 
Baseados em critenos citados anteriorniente (ver Formagao Poti), Nunes 
et al (1973) consideraram conto Formagao PiauT toda a sequencia carbon_T 
fera 


Litologicamente a Formagao PiauT e representada na area, 
pnncipalmente por urn aremto de coloragao clara, geralmente creme, 
ge ou cinza clara , bem selecionado, de granualgao fina a media, te^d^ 
patico, fnavel e com graos angulosos a sub-angulosos Apresenta gera([ 
niente unia estratificagao normal a paralela Em perfis realizados nas 
escarpas que se estendem por toda a margem oeste do Rio Gugueia, encon_ 
tram-se, na base, aremtos rosa avermel hados, medios, regularmente sel_e 
cionados, muito fnaveis, com estratificagao cruzada e com dezenas de 
metros de espessura Mais acima, ocorre um siltito avermelhado, com a_s 
pecto rTtmico em nTveis de coloragao avermelhada e marrora Pode ocoj^ 
rer, acima, um aremto grosseiro a conglomeratico e com material caolT_ 
nico Pequenas lentes de conglomerado intraformacional associam-se ao 
nTvel do aremto conglomeratico A granulagao dinnnui deste nTvel para 
0 topo, onde prevalecem siltitos vermelhos silificados 

Em afloramento proximo a localidade de Monte Alegre (PI) 
intercalam-se, em aremtos finos, nTveis de aremto conglomeratico com 
seixos de quartzo de tamanhos milimetncos. Aguiar (1969) descreve cam 
bem a presenga de siltitos verde acinzentados , folheTncs e aremtos com 
algumas lentes de calrario 

As principals areas de ocorrencia da Formagao PiauT, den 
tro do mapa apresentado, estao local izados na porgao centro-norte da 
folna, em area proxima a Gilbues (PI), e em estreita faixa ao longo do 
Alto Rio, ParnaTba A largura de afloramento vana de 10 a 150 km. 

As relagoes estratigraficas dessa formagao mostram, se 
gundo Aguiar (op. cit ), discordancias apenas locals com a umdade 
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inferior que e a Forraagao Poti , sendo no geral concordante Seu contato 
superior e aparentemente concordante com a Formagao Pedra de Fogo. 

Estudos paleontologicos demonstraram seraFomiagao PiauT 
3 parte final da sedimentagao carbonTfera, estando assim colocada cr£ 
noestratigraficamente no CarbonTfero Inferior, constituindo urn pacote 
sedimentar da ordem de 300 m de espessura, segundo Barbosa et al (1973) 

A Formagao PiauT, segundo Kegel (1956), representa uma umdade de fici es 
francamente marinho, e com fauna de trilobitas, braquiopodes, gastrop^ 
dos, etc 

3.3 7 - FORMAgAQ PEDRA DE FOGO 

Esta formagao foi primeiramente estudada por Lisboa (1914), 
sendo denominada de “Sene ParnaTba" e colocada no Permiano, devido a 
presenga da madeira fossis "Psaromus". A denominagao Fonnagao Pedra de 
Fogo foi dada por Plummer et al (1948) aos folhelhos, siltixos, arenj^ 
tos e camadas de si lex ocorrenies no vale do Riacho Pedra de Fogo, ao 
longo da estrada Pastes Bons a Nova York, no Estado do Maranhao. Nunes 
et al (1973) incluem na Formagao Pedra de Fogo a Formagao Motuca (Pe£ 
miano) e a Formagao Pastes Bons (Jurassico), considerando-as apenas c£ 
mo vanagoes faciologicas da Formagao Pedra de Fogo 

Esta formagao e 1 itologicamente constituTda por aremtos 
com folhelhos intercalados, siltitos e camadas de sTlex oolTtico, psoH 
tico e concrecionano, conglomerados intraformacionais, alem de algumas 
camadas de calcario e amdnta no topo da umdade Os aremtos sao de 
cores Claras e de granulagao fina, enguanto que os folhelhos sao avenue 
1 hados 


Na Foi ha Rio Sao Francisco, a Formagao Pedra de Fogo tern 
grande area de ocorrencia, correspondendo quase que a toda regiao ceji 
tro-norte do mapa. Esta umdade forma urn relevo de extensos chapadoes, 
constituindo uma regiao bastante plana 'e tendo sua extensao lateral 
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Tnte"'ronipida apenas nos vales dos grandes nos, como Balsas, ParnaTba e 
Uruoii Preto, onde afloram formagoes mais antigas, Forara medidos mans 
ou menos 350 m de espessura no Pogo do Riachao (MA) 

Na area de ocorrencia da Formagao Pedra de Fogo, a uma 
distancia de 47 km a sudeste de Santa Filomena (MA), nas cabeceiras do 
nacho Rapadura, situa-se T;m "pipe” quimberlTtico com cerca de 1 km de 
diametro e conhecido como Redondao Os pnme-nrcs estudos nesta estrutu 
ra foram feitos por Melo e Porto (1965), in Silva et al (1973), e suas 
rochas ultrabasicas foram descntas por Bocchi (1969), in Silva et al 
(op cit )> como serpentimtos ongmados a partir de pendotitos, em 
carater local, de gabros granatiferos. Como descnto por Silva ec al 
(op cit }, "a estrutura forma uma depressao aproximadamente circular, 
com desnTvel de 80 metros em relagao ao topo, o qual e sustentado pelos 
honzontes silicificados da Formagao Pedra de Fogo" 

A outra estrutura anelar pr5xima a de Redondao e conh^ 
cida pelo nome de Apicuns, e e formada por tres aneis de rochas 5ilicj_ 
ficadas, o maior com diametro de 800 metros Urn pogo perfurado no cen^ 
tro do manor anel revelou, a profundidade de 11 a 15 metros, a presenga 
de rochas amarelo-esverdeadas bastante alteradas, que assemelham-se as 
encontradas na estrutura do Redondao (Silva et al,, op cit.) 

0 contato inferior desta unidade e concordante com os s_e 
dimentos carbonTferos da Formagao PiauT, enquanto que supenormente e 
discordante dos sedimentos transgressi vos jurassicos 

A Formagao Pedra de Fogo apresenta camadas mannhas em 
sua parte basal, mas a manor parte de seus sedimentos tiverain ongem em 
anibiente mannho fechado, com frequentes ciclos evaporTticos, alem de 
depositos continentals, eolicos e fluviais (Mesner e Wooldridge, 1964) 

0 conteudo fossil if ero desta formagao i representado, en_ 
tre outros, por ostracoides, Ctenaaanthus, TteuTocantlTUSi Tsaromus, 


etc 
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3.3 8 - FORMAgSO PASTOS BON$ 

Lisboa (1914) utilizou o nome Pastos Boris para designar 
os folhelhos e aremtos brancos existentes na cidade de Pastos Boris, 
no Estado do Maranhao 

Por sua vez, Plummer et al (1948) consideraram a Foniia 
gao Pastos Bons conio niembro da Formagao Melancieiras, esta denominada e 
posicionada no Cretaceo por esses autores Campbell et al . (1945) red^ 
finiram a posigao estratigrafica da Formagao Pastos Bons, colocando-a 
no Jurassico Mesner e Wooldridge (1964) e Aguiar (1969) deslocaram-na 
para o Tnassico 

Cunha e Carneiro (1972), nao tendo encontrado relagoes 
estratigraficas entre as formagoes Pastos Bons e Corda na regiao centro 
-oeste da bacia, suspeitarara serem as duas formagoes vanagdes faciold 
gicas de uma mesma umdade 

A sua litologia e composta por urn aremto de granulagao 
media a fina, vermelho, niarront ou zinza claro a creme 0 aremto apr_e 
senta-se em alguns locals bem estratificado, sendo comum a estratific^ 
gao cruzada Ja em outros, e pobremente estratificado a macigo Geraj^ 
mente e friavel e bem selecionado, as vezes micaceo e com intercalagdes 
de siltito e folhelho Os siltitos sao de coloragao vermelha, finamente 
laminados e moderadamente fnaveis Os folhelhos, menos comuns, foniism 
nTveis delgados e possuem cores avermelhadas 

Esta formagao tern pequena representacividade superficial 
na Folha Rio Sao Francisco, estando restnta a duas principals areas de 
ocorrencia, uma ao sul de Monte Alegre (PI), englobando a cidade de 
Gilbues, e a outra a sudeste de Santa Filomena (MA) Sua espessura nao 
e bem detenmnada 

Silva Santos (1974), atraves de dados paleontologicos, d£ 
temnnou a idade jurassica media para a Formagao Pastos Bons Segundo 
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este autor, o conteudo fossTlefero desta umdade e representado pelos 
peixes das famTlias Ssm^onou^dae, PZeurophot^dae & Macrosemiidae 

Seu contato inferior, na area era questao, e discordante e 
transgressive sobre os sedimentos das forniagoes PiauT e Pedra de Fogo 
0 contato superior com os sedimentos jurassicos da Formagao Corda i co£ 
cordante 

3 3 9 - FORHACSO CORDA 


Lisboa (1914) utilizou originalraente o terrao Corda para 
designar os arenitos verraelhos sotopostos acs derrames basalticos de 
Grajau (MA) Em concordancia , Campbell et al (1949) denominaram de Fojr 
magao Corda, do Cretaceo Inferior, a sequencia clastica discordante e 
superior aos basaltos, composta pelos membros Iguatins, Macapa e Carri^ 
das Indivisas, antes englobadas na Formagao Grajau 

Posteriormente, Moore (1961), Northfleet e Helo (1967) e 
M Melo e Silva (1968) mapearam continuamente os aremtos vermelhos de 
Lisboa (op cit ), desde Barra do Corda ate Sao Raimundo das Mangabeji_ 
ras (MA) U. Melo e Silva (1968) estendem o raapeamento ate a localidade 
de Pastos Bons (MA), onde el es reaparecem concordantemente sobre a For^ 
magao Pastos Bons Aguiar (1969) encontrou os mesmos niveis estratigra^ 
ficos para as formagoes Corda e Pastos Bons, na regiao central da fol ha 
Cunha e Carneiro (1972) consideraram a Formagao Corda de idade jurass 2 _ 
ca constituindo, com a Formagao Pastos Bons, umdades isomorficas 

Sao predominantes em seus sedimentos camadas de arenitos, 
em geral branco aniarelados e avermelhados, finos, homogeneos, nncaceos 
e com cimento argiloso Quando decor branca e muito fino, ele e consj^ 
deravelmente caolinTtico As camadas apresentam, frequentemente, estr^ 
tificagao cruzada de poucos metros de espessura e intercalagoes de caiti^ 
das de folhelho vermelho Na estrada de Gilbues a Correntes (PI), oco_r 
rem folhelhos completaraento perturbadds, com foliagao vertical izada e 
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cortados verticalmente por ve\os com material caolimco e quartzo, seji 
do esses efeitos provavelmente provocados por ulna intrusao nao afloran 
te e que onginou uma estrutura circular em suas iiiiediaqoes. 

Sotopoe-se discordantemente aos basalxos da Formagao Sar 
dinha, e seu contato inferior e concordante com a Formagao Pastes Bons. 
Entretanto, esta uni dado recobre formagoes mais antigas, como o Permi£ 
no Pedra de Fogo e o CarbonTfero PiauT Aguiar (op cit ) comenta que 
a deposigao da Formagao Pastes Bons em superfTcie extremamente irreg^ 
lar fez com que a Formagao Corda fosse depositaoa em varies locals so^ 
bre estratos mais antigos. Em alguns locals, esta umdade e recoberta 
pelos sedimentos da Formagao Urucuia 

A ausencia de fosseis na Formagao Corda nao permite uma 
datagao segura, sendo contudo considerado como Ourassico superior, por 
recobnr concordantemente a Formagao '^astos Bons na area da 
F R S F 

3 3.10 - FORMACAQ SARDINHA 


Moore (1961) niapeou basal tos ocorrentes a sudoeste do p^ 
voado de Sardinha, na margem esquerda do Rio Corda, no Estado do Mare^ 
nhao, e colocou-o entre as formagoes Corda e Itapecuru Mesner e 
Wooldnge (1964) posicionarara a Formagao Sardinha entre as Formagoes 
Corda e Codo Cordani (1 967) in Aguiar (1971) datou-a como Cretaceo In_ 
fen or 

Aguiar (1 969) distingue duas umdades basalticas, sendo 
a primeira a Formagao Mosquito e a segunda a Formagao Sardinha Segundo 
Aguiar (op. cit ), a Formagao Sardinha, na area mapeada por Moore (op. 
cit ), e equivalente ao basal to proximo a Lizarda Nunes et al (1973) 
englobam sob o nome de Formagao Orozimbo as duas umdades de Aguiar (op. 
cit ), colocando-as entre as formagoes SambaTba e Itapecuru Esses a£ 
tores citam datagoes para basal tos da Formagao Orozimbo, de 120 a 150 
m.a. (Jurassico Superior e Cretaceo Inferior) 
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0 basal to e de cor preta a vorde escura, arroxeado quan 
do intempenzado , e as vezes esta compl etamente alterado A textura e 
afanitTca, e em muitos locals amigdaloidal 

Os basaltos afloram i ntenrn tentemente na regiao de Liza£ 
da, acompanhando eni parte a borda da Fonaagao Urucuia Tanto o contato 
inferior como o superior, respectivamente com as formagoes Corda e Urjj 
cuia, sao discordantes Estima-se uma espessura aproximada de 50 m para 
a Formagao Sardinha, na regiao de Lizarda 

3 4 - FORMAgfiO URUCUIA 


A designagao de "Aremto do Urucuia" foi dada por 01ivej_ 
ra (1926), in Moraes Rego (1926), aos sedimentos da Chapada do Urucuia, 
em Minas Gerais Esses arenitos, situados no divisor das bacias dos 
nos Sao Francisco e Tocantins, haviam sido antenormente estudados por 
Derby (1879) e Oliveira (1881), entre outros Moraes Rego (op cit ) cO£ 
relacionou o "Aremto do Urucuia" com os chapadoes arenosos ("Aremto 
das Chapadas") da parte ocidental do Estado da Baliia, aceitou a design^ 
gao original de Oliveira (1926), e posicionou-o no Cretaceo 

Monteiro de Oliveira (1967) propos a divisao da Formagao 
Urucuia nos membros Geriba (folhelhos) e Abaete (arenitos) Barbosa et 
al (1969) propuseram a troca de denominagao Formagao Urucuia para a 
Formagao Serra Negra, ja que o Rio Urucuia margeia ou corta rochas do 
Grupo BambuT Entretanto, Grossi Sad et al (1971) alegam que o termo 
esta consagrado pelo uso e acham desnecessaria a eliminagao deste, so 
mente por nao ocorrer a litologia raencionada no Rio Urucuia, mas sim em 

seus afluentes. REPKODUCIBILITY OF THE 

ORIGINAL PAGE IS POOR 

Northfleet e Melo (1967) e Aguiar (1969) correlacionaram 
a Formagao Urucuia com a Formagao Itapecuru, de Lisboa (1914) Nunes et 
a1 (1973) estenderam a denominagao Itapecuru aos arenitos e fotnelhos 
ocorrentes ao sul da borda da Bacia ParnaTba, na Folha Rio Sao Francis^ 
CO, eliminando assim a denominagao Urucuia Apesar da provavel correlagao 
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entre essas duas unidades, os autores do presente traballio prefen ram 
manter a denominagao Urucuia para a area em estudo, ja que tal temo e 
usado ha muitos anos na literatura geologica. 

A Formagao Urucuia, que e constituTda por dois nTveis de 
escarpos proemi nentes dentro da area em estudo, e formada principalmeji 
le por um arenito de coloragao bastante vanada, predormnando a rosea, 
cinzenta, vermelha, amarela e esbranquigada A granualgao e fina, com 
graos de quartzo rolados 0 cimento pode ser argiloso ou silicoso, o 
que determina o grau de fnabilidade desta rocha, que i bastante van£ 
vel E comum a estratificagao cruzada, atmgindo 30 m de espessura, na 
parte basal das escarpas, na borda oeste 0 aremto e, em alguns 
cans, bem selecionado, passando em outros a mal selecionado As concr_e 
goes sao comuns no aremto, e na maiona sao silicosas (sTlex, chert e 
opal a) 0 aremto e regularmente acamado e as vezes macigo, com pequ^ 
nas intercalagoes de folhelho vemelho, marrom, amarelo ou esverdeado 
Apresenta camadas conglonieraticas, com seixos de tamanhos vanaveis, g^ 
ralmente menores que 4 cm Os sotxos sao de quartzo, sTlex (10 cm), ar£ 
mto e feldspato caolinizado Em nienor escala, ocorrem intercalagoes de 
leitos cent^metn cos de argilitos e siltitos 

No lado leste, em nTvel inferior, sao comuns as camadas de 
folhelhos e argilitos claros, predominantes sobre os aremtos, os quais 
ocupam 0 nTvel superior da borda oeste Estes dois nTveis do Cretaceo 
Urucuia talvez correspondam aos membros Genba (inferior) e Ahaete (s£ 
perior), de Monteiro de Oliveira (op cit ). 

A Formagao Urucuia forma extensos chapadoes, constituin_ 
do partes das Chapadas das Mangabeiras e Serra Geral ou Grande, nos 
tados de Goias e Bahia E limitada a leste e oeste pel os grupos de 
chas pre-cambnanas , e a norte pelos sedimentos da Bacia do ParnaTba. 
Esta Formagao e transgressive, jazendo discordanteniente sobre rochas 
pre-cambnanas de varias ip^'cas, como as dos grupos BanibuT, Rio Preto, 
Pri-Cambnano Indiviso, ou ainda recobnndo djscordantemente uma parte 
do sul da Bacia de ParnaTba 
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Segundo Almeida (1967), a cobertura cretacica da Fomagao 
Urucuia pode ser atnbuTda a Reativagao Waldemana, que propiciou a s_e 
dinienta^ao de umdades correlatas, como as fomagoes Bauru, Corda, Codo 
e Itapecuru Sua principal feigao estrutural e a chamada Falha de Li 2 a_r 
da, numa extensa falha normal de dire^ao NE-SE que corta a porgao NW 
desta umdade, atingindo tambem as formagoes paleozoicas subjacentes 
da Bacia do ParnaTba A Formagao Urucuia, na sua parte leste, originou- 
-se em ambiente sub-aquatico, enquanto que na parte oeste os seus sedji_ 
mentos sao de ongem eolica 

3 5 - FORMAQAO 5ERRA DA TABATINGA 


Wmge (1968), em seu trabalho sobre a geologia das se_r 
ras do Estreito e do Boqueirao, relate a presenga,na Serra da Tabatinga 
e areas adjacentes, de depositos residual s com niveis latentizados 0 
mesmo autor identified, nessa regiao, uma superfTcie de aplainamento de 
idade Cretaceo Superior a Terciario Inferior, que teria dado ongem a 
esses sedimentos, em um altiplano de 700 m de altitude media Nunes et 
al (1973) denominaram esses depositos de Formagao Serra da Tabatinga, 
em alusao a serra do mesmo nome, onde a ocorrencia dessa formagao e tT 
pica Sua espessura e vanavel e atinge, no maximo, algumas dezenas de 
metros 


Segundo Nunes et al (op cit ), sua sequencia litolog^ 
ca imcia-se per um argilito amarelo-avermelhado, passando a um aren^ 
to conglomeratico ferruginoso, bastante abundante na parte superior da 
formagao e com presenga de laterita ,, 'nir THS 

3 6 - TERCIJ^RIO-QUATERNSRIO 


A cobertura Terciario-Quaternario, representada por uma 
extensa area nas porgoes leste a sudeste do mapa, e constituTda por se 
dimentos detnto-lateriticos, geralmente de pequena espessura, sobre as 
rochas pre-cambnanas dos grupos BambuT, Santo Onofre e Pre-Cambnano 
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Indiviso Esta cobertura, na regiao das serras do Estreito e do Boque_T_ 
raoj exclii-indo-se a Serra de Tabatinga, constitui-se predonn nantenente 
de canga latentica 0 de uma cobertura arenosa, enquanto que, nas pro 
ximidades do no Sao Francisco, e formada por material areno - argi loso , 
estando a laterita ausente ou em quantidades subordinadas Ma regiao da 
Chapada Diamantina, a cobertura Terciario/Quaternario e condicionada 
las formagdes subjacentes, constituindo depositos coluvionares congl^ 
merados com pequenos fragmentos de quartzixos e subordinadamente meta_s 
siltitos, em uma niatriz areno-argilosa. 

Esta unidade aparece era toda a area pre-cambnana de fo 
lha, recobrindo pedi pianos, platos e terragos 

Sua espessura atinge, era alguns locais, dezenas de ra^ 
tros, mas de tnaneira geral e inferior a 10 ra Foi desprezada como area 
raapeavel na porgao sudoeste, devido a sua pequena espessura e descont_i_ 
nuidade lateral 

3 7 - FQRMACAQ CAATINGA 


A denoniinagao Sene Calcario Caatinga, de Branner (1911 ), 
in Brito Neves (1968), refere-se aos calcarios proximos a Juazeiro, d_e 
rivados da lixiviagao do Calcano Sal i tre (Bambui) Baseando-se era fo^ 
seis, Branner (op cit } estabeleceu uma idade miocemca e pliocenica 
para a parte inferior e recente para parte superior destes calcarios 

Moraes Rego^p926), exarainando fosseis era calcarios ocojr 
rentes em Xigue-Xique (BA), conferiu-lhes uma idade igual a estabelecj^ 
da por Branner (op cit ) Mello Junior (1938) reconheceu a sua origem 
tipicaniente continental. 

Kegel (1959) indevidamente denominou de Calcano das 
zantes os calcarios proximos a Juazeiro Bnto Neves (1965), na falta 
de dados para correlacionat' os calcarios do vale do rio Verde com os 
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calcanos ocorrentes proximo a Ouazeiro, denominou-os cle Formagao Tin 
nca, em alusao a Vila de Tinnca no inumcTpio de Xique-Xique (BA). 
Postenonnente, em 1967, o refendo autor retoma a designagao original 
de Cal carlo Caatinga Provisoriamente, estes calcanos foram designa 
dos de Formagao Caatinga, por Nunes et al. (1973). 

Este calcano caracteriza-se, sempre, por uma coloragao 
branca e cinza clara, compacto, sem exibir qualquer estraficiagao A ro 
cha e formada por fragmentos, ngidamente consol idados, numa textura mi_ 
crocri Stalina Sua estrutura maciga permite o seu uso comercial como 
marmore, que e explorado em Morro do Chapeu e outras local idades Van a 
goes faciologicas sTltico-argilosas e faceis conglomeraticos polimTt^ 
cos excepcionais sao encontrados no municTpio de Juazeiro e nos terra 
gos supenores a jaguaracy, alem dos limites da folha, onde blocos po 
liedncos do calcano BambuT inserem-se em cimento branco, junto com 
quartzo e filito, segundo a descngao de Brito Neves (1967) 

0 conteudo fossil, detenninado por vanos autores nesta 
formagao carbonatica quaternana, i formada por algas, gosteropodos do 
genero Strophochei-lus e das especies B^onrpkata:P7.a^ BuizmuZvs e tameti. 
hTanqmos 


A distnbuigao espacial desta formagao e descontinua, com 
espessuras condicionadas as vanagoes do embasamento crista! ino e do 
Grupo Bambui, geralmente de uma a duas dezenas de metros, sendo conhe 
cidas espessuras da ordem de 80 m, no vale do no Verde e em Tinnca, 

segundo Bn to Neves (1967) HEPRODUCIBILITY OP THE 

ORIGIi^AL PAG|] IS POOR 

A ongem deste calcano, segundo Morais Rego (op cit ) 
e outros autores, deve-se a lixiviagao do calcano BambuT s sua subse 
quente reprecipitagao e deposigao 

Sua area de ocorrencia esta local izado ao longo da bacia 
do Rio Verde, ao norte da Chapada Diamantina Sobrepoe-se discordante 
menteao Grupo BambuT, embasamento cnstalino e Grupo Chapada Diamantina 
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3 8 - DEPOSITOS QUARTERNARIOS TERRAQOS HOLOCENICOS E TERRAQQS PLEISTO - 
CENILOS 


Moraes Rego (1926) defimu como Formagao Vazantes o co]i 
junto de areias e argilas das margens do Rio Sao Francisco e seus afluen 
tes, e encontrou restos de maniTferos pi eistocemcos dos generos Megathe 
num e Mastodon Varies autores mapearam-na ao longo do Vale do no Sao 
Francisco, ate o Estado de Minas Gerais 

Leal (1970) adota a denomnagao anterior de Moraes Rego 
(op. cit ), e comenta que sua ongem e devida a formagao de uma extensa 
planTcie de inundagao, ocasionada pelo rebaixamento da regiao, resultari 
te oe mov linen to s regionais Segundo o autor, sua espessura nao ultrapa^ 
sa 10 m 


0 tenno Fortnagao Vazantes nao e aceito neste trabalho, 
por nao estar de acordo com o Codigo de Nomenclatura Estratigrafica, 
pois nao caracteriza uma localidade tTpica 

Os terragos holocemcos ^ad^ constituTdos por depositos 
aluvionares atuais dos nos Sao Francisco, Preto e Grande Camadas ho 
nzontais, localmente estratificadas de areia e material argiloso, im 
pregnadas de matena oi’gamca vegetal , sao encontradas nas barrancas do 
no Sao Francisco 

Sedimentos eolicos e depositos coluvionares,que se este£ 
dan das faldas da Serra do Estreito ate o no Sao Francisco, equivalem 
aos terragos pi eistocemcos Os depositos eolicos constituem urn grande 
numero de dunas nao consol idadas e em movimentagao pel os ventos, assim 
como dunas fosseis Segundo Barbosa et al (1973), sao dunas do tipo 
barcana, com diregao de vetor de formagao WNW-ESE e sentido leste para 
oeste, que a a razao da inexistencia de dunas na margem direita do no 
Sao Francisco 



4 - ESTRUTURA E TECTONICA 


A visao global, forneci da pelas imagens do LANDSAT - 1 e de 
radar, permit e a observagao, por grandes extensoes ou na $ua total idade, 
da continuidade das formagoes e grupos geologicos Esta propnedade fa 
cilita 0 reconhecimento do comportamento estrutural destes grupos, pnn_ 
cipalmente das vanagdes em suas diregoes estruturais e a comparagao 
dos padroes estruturais e tectomcos,entre as van as unidddes,ou conju]i 
to de umdades geologicas 

Assim, a partir da visao regional obtida, e nao por moti_ 
VO de convemencia de descngao, dividiu-se a area da Folha Rio Sao 
Francisco, para a discussao de sua estrutura e tectomca, em tres re 
gides que apresentam entre si uma evolugao tectomca e estrutural di£ 
tinta 

4 1 - NOROESTE DO CRATON DO SAO FRANCISCO 


Almeida (1967) defimu a umdade cratomca do Sao Fraji 
cisco como uma plataforma de consol idagao, que atuou como antepais dos 
geossmclTneos marginals, durante o Pre-Cambnano Superior 

0 noroeste deste craton engloba as exposigdes de rochas 
pre-cambrianas, situadas na porgao sudeste da folha, tendo o seu limite 
setentnonal proximo a borda da Bacia do ParnaTba da o seu limite or^ 
ental esta local izado na area de transigao da Faixa de Dobramentos Br^ 
sTlia com o Gnupo BambuT, da Bacia do Sao Francisco, segundo Almeida et 
al (1976) e Almeida em "0 Craton do Sao Francisco" (1977, inedito). 

0 embasamento exposto na parte noroeste do craton e con^ 
tituTdo por rochas de facies almandina-anfibol ito, complexamente dobr^ 
das na diregao NE-SE, para as quais sao admitidas idades do Ciclo Tran^ 
amazomco ou mesmo mais antigas, com rejuvenescimentos isotopicos de 
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CTclos mais recentes. Porem, as suas areas de exposigao sao bastante 
restnias, pnncipalmente devido a extensa cobertura detrTtica Tercia 
na/Quaternana 


Durante o Pre-Canibnano Superior esta area cratomca foi 
sTtio de uma importante sedimentagao , pnncipalmente clastica e carbona 
tada, que deu ongem aos grupos Santo Onofre, Chapada Diamantina, Rio 
Preto e Bambui 


As umdades de maior destaque dessa area cratomca sao as 
formadas pelas porgoes setentnonais da Serra do Espinhago (Grupo Sail 
to Onofre) e sua correspondente cobertura plataformal, o Grupo Chapada 
Diamantina 


Essas duas umdades foram relacionadas por Pflug et al 
(1969)rCOmo variagoes faciologicas de uma mesma deposigao do Grupo M_i_ 
nas>em ambiente miogeossincl inal Esta formal izagao e a extensao dos 

mesmos conceitos desenvol vidos no Espinhago Meridional, dentro da pro 

posigao da Ortogeossincl inal Minas, do refendo autor Esta ortogeossiri 
cl inal separana o Craton do Sao Francisco em dois cratons Craton Sao 
Franciscano e Craton de Lengois 

Cordam (1973) tambim propos o desmembramento do Craton 
Sao Francisco, atraves de uma faixa rejuvenescida no Ciclo Brasil lano, 
e local izada no Vale do Rio Paraminm Hxposigoes do Complexo Parammm 
sao encontradas na Folha Rio Sao Francisco, junto a borda oeste da Ch^ 
pada Diamantina , 


A discussao de urn modelo evolutive para o Espinhago, a 
partir de uma geossi ncl inal ou de uma faixa rejuvenescida durante o Cj_ 
do Brasiliano no vale do Rio Paraminm, pode se fixar no confronto das 
recentes datagoes realizadas na parte setentnonal do Espinhago, corre^ 
pendente ao domTmo miogeossincl i nal , com as obtidas no Complexo Gu^ 
nhaes, correspondente ao facies gcossinci i nal . de Pfluget et al. (op 
cit ) 
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Os recentes dados geocronologicos, obtidos por Jardim de 
Sa et al (1976), fornecerarn para a area da Chapada Diamantina idades 
de metamorf 1 smo e/ou tectomsmo de 1 250 a 910 ni a , e para a area de 

Boquira, Espinhaqo Setetrcrional , uma idade mTmma de metamorfismo de 

920 m a. Portanto, esses fenomenos foram antecedentes aos processes te£ 
togenicos do Ciclo Brasil lano 

Por outro lado, os resultados obtidos por Hasui et al 
(1976), nos rmgmatitos de Guanhaes, parte integrante da area eugeossiii 
clinal de Pflug et al (op cit ), definem uma isocron de 2 000 m a 
(Ciclo Transairazomco) Contrariando tambem as suposigoes de Cordam , 
as idades radiometncas obtidas no vale do Rio Paramirim fornecem val£ 
res de 2 600 m a 

Tal intervalo temporal nao e caracterTstico de areas que 
envoi uiram por processes geossinclinais, como supuseram Pflug et al 
(op cit ), ao umrem as sequencias do Espinhago ao Grupo Minas Tal 
fato foi atentado por Amaral et al (1976) que isolaram, como umd£ 
des 1 ndependentes , o Grupo Minas e as sequencias do Espinhago Meridi£ 
nal 


Portanto, nao ha razao para justificar o desmembramento 
do Craton do Sao Francisco, pernianecendo assim o conceito original pro 
posto por Almeida (1967). 

De acordo com Almeida (1977, inedito), a Serra do Esp 2 
nhago ou Faixa de Dobramentos Espinhago reoresentana a mais nova faixa 
de dobramentos do embasamento do Craton de Sao Francisco As datagoes, 
acima mencionadas, situam o desenvol vimento desta faixa durante a pr£ 
meira nietade do Pre-Cambriano Superior Segundo Almeida, esta faixa de 
dobramentos foi a ultima a se consolidar no Craton do Sao Francisco, nao 
tendo desenvolvido processes tectogenicos durante o Ciclo Brasileiro 

As sequencias da Serra do Espinhago Setentrional , cuja 
extensao para o norte constitui as serras do Estreito e do Boqueirao, 
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formam um conjunto metassedinientai'-vulcamco, onde nao e possTvel indi 
vidualizar as partes de on gem nnogeossincTinal e eugeossincl inal 

Portanto, esses metassedimentos parecem ser o produto da 
evolugao de uma bacia intracratomca, postenomente metamorf i sada e d^ 
brada em perTodo pre-brasil lano, nao estando 1 igados a uma evolugao geo£ 
Sind inal . 


Na Folha Rio Sao Francisco, as serras do Estreito e do B£ 
queirao sao as extensoes setentnonais da Serra do Espinhago, e const 2 
tueni as mais destacadas feigoes morfologicas da area, estando genetic^ 
mente condicionadas as estruturas do embasamento, na diregao N-S 

0 comportamento estrutural da tectomca que afetou as duas 
serras, estruturando-as num anticlinal, e rel ati vamente complexo, tendo 
ocorrido fases de esforgos tectomcos que imprimiram uma supenmposigao 
de dobramentos Este comportamento difere daquele apresentado na porgao 
ocidental da Chapada DiamanOna Da mesma forma, o grau de metanorfismo 
alcanga nTveis de facies dos xistos-verdes a anfi bol ito, na parte do E£ 
pinhago, enquanto esta praticamente ausentesna porgao ocidental da Ch£ 
pada Diamantina 


Analises estruturais, realizadas por Winge (1972, b) lev£ 
ram o autor a supor que essas duas serras constituTram as abas de um ex 
tenso anticl mono, orientado na diregao NNW-SSE Essa onentagao e cor 
respondente a esforgos compressivos E-W a ENE-WSW, que ocasionaram o 
aparecimento de pianos axiais secundarios^centrTfugos, ou seja, os pla 
nos na Serra do Boqueirao mergulham para oeste e na Serra do Estreito 
para leste A atuagao desses esforgos atingiu maior intensidade no seji 
tido de leste para oeste A regiao compreendida entre as duas serras, 
ao norte do Rio Grande, constitm o nucleo deste anticl inano, onde 
afloram rocbas com um grau metamorfico mais alto, correspondendo a base 
da sequencia metassedimentar da Formagao Sao Marcos 



Esfor 90 s compressivos postenores>de diregao NW-SE,resu2 
taram na inflexao das extreimdades norte,das serras do Boqueirao e do 
Estreito, onde as diregoes estruturais onentam-se NE-SW Um importante 
elemento estrutural , onundo desses esforgos compressivos, e representa_ 
do por um acavalamento de rochas do embasamentoj sobre os metamorfitos 
da Formagao Sao Marcos e dc Grupo Rio Preto, no sentido de sudeste para 
noroeste 


Ao longo das duas serras, em particular na do Estreito, 
ocorrem fraturanientos ortogonais entre si, porem, e na regiao compreeji 
dida entre as mesmas que se pode observer melhor a comp! ex i dad e estr]^ 

tural desta area Nas exposigoes ao sul da area, entre as serras, os ej_ 
xos das dobras normals orientam-se paralelos as serras, ocorrendo ao 
norte inflexoes de suas diregoes para NE-SW Essas inflexdes e sinuos2_ 
dades das diregoes foram causadas por esforgos do Ciclo Brasil lano, e 
denotam a proximidade do limite norte .do Craton de Sao Francisco 

A leste da Serra do Espinhago esti a mais antiga cobertjj 
ra plataformal pre-caiubnana >do Craton do Sao Francisco, represenxada 
pelo Grupo Chapada Diamantina Na Folha Rio Sao Francisco, a area desta 
coberlura compreende as suas exposigoes ocidentais que, de certa forma, 
apresentam algumas diferengas em relagao as suas exposigoes orientals 

Pode-se obsarvar, nas imagens do LANDSAT-1, dentro dos liinj_ 
tes da area de estudo, uma gradagao no estilo dos dobramentos desta c^ 
bertura Existe uma variagao, no sentido norte para sul, de dobras am 
pi as para dobras apertadas . com flancos em altos angulos de mergulho 
se mesmo sentido, pode-se acompanhar um aumento no grau metamorfico. 
As espessuras dos sedimentos na porgao ocidental sao maiores, exibindo 
uma forte deformagao e leve metamorfismo 

Duas fases de deformagao tectomca afetaram as umdades 
do Grupo Chapada Diamantina A primeira, que foi uma fase de tectomca 
plastica, deu origem a dobramentos abertos com vergencia para leste e 
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eixos onentados na diregao NNW-SSE, que se relacionam a esforgos tajn 
genciais de diregao WSW-ENE 0 elemento tectomco mais importante de^ 
ta fase e a anticlinal "Gentio do Ouro", de diregao axial N 20° W, com 
mergulhos de flancos aproximadamente simitncos, nao supenores a 35°, 
e que estrutura a porgao ocidental da Chapada Diamantina For outro 1^ 
do, a porgao oriental da Chapada Diamantina apresenta dobramentos su£ 
ves e falhamentos NNW'SSE e N-S, com atitude igual a das falhas da emb^ 
samento ,exposto nesta regiao Este fato, segundo Almeida (1977 , inedito) , 
sugere que as deformagoes da porgao oriental da Chapada Diamantina sao 
de natureza induzida, devido a reativagao de antigas falhas do embasa 
men to 


Aos efeitos da segunda fase de deformagao, com ssforgos 
tangenciais de sentido ESE-WNW, as sequencias do Grupo Chapada Diamant^ 
na reagiram mais rigidamente, ocasionando surgimento de falhas e fratu^ 
ras nas diregoes aproximadas N 40°W e subordinamente N~S Os falhamen 
tos mais extensos e mais noxaveis onentam-se na diregao N 40° W, sendo 
transversals aos eixos das dobras Essas falhas transversals sao do ti_ 
po transcorrente, e o deslocamente paralelo a linha de falha e visTvel 
em fotos aereas, pelas descontinuidades das cristas quartzfticas que 
flanqueiam as dobras, segundo Schobbenhaus (1972) As falhas longitud2 
nais N-S, paralelas aos eixos das dobras, em alguns locals deslocam as 
falhas diagonals e, ent um de seus exemplos, a falha na Serra das Laran 
jeiras e do tipo normal. 

Atribui-se, tarabem a segunda fase tectomca, as rochas 
basicas e intermediarias, intrudidas nesses metassedimentos, na forma 
de "sills" ou diques 

Para leste da Chapada Diamantina, as deposigdes do Grupo 
BambuT sao atribuTdas a Bacia Sal itre-Jacare, que se separa do BambuT 
na Bacia do Sao Francisco, pelo Espinhago e pel a propria Chapada Di^ 
mantina 



- 73 - 


As deformagoes desta cobertura plataformal rtiais nova 
(brasiliana), segundo Bnto Neves (1968), sao mais acentuadas nas viz^ 
nhangas de Central, com camadas em mergulhos ate subverticais Almeida 
et al (1976) citaram que podem ocorrer dobramentos isoclinais com pl^ 
nos axiais mergul hantes para o norte, etn estreitas faixas separadas por 
zonas nao dobradas 0 meta(iorf i smo nestas faixas dobradas atinge o 
cies dos xistos-verdes 

Toda a area do Grupo Bambui, no Leste da Chapada, sofreu 
esforgos dingidos no sentido de norte para siil , ortogonais aos esfor 
gos que dobraram a Chapada Diamantma, condicionando seus dobramentos 
na diregao E-W Porem, nas suas exposigoes mais ao sul , as estruturas 
pareceni estar adaptadas as diregoes estruturais do Grupo Chapada Diamari 
tina 


Na regiao de Rtachao das Neves o Grupo BambuT ostenta dji_ 
regoes estruturais NE-SW, bem visTvel nas imagens do LANDSAT-1 Estas 
diregoes do Bambui sao observadas quando esse grupo esta local izado nas 
proximidades da borda do craton Estas deformagoes nao sao observadas 
niais ao sul (Folha BrasTlia), no interior da area cratomca, onde as ca 
madas do BambuT apresentam-se praticamente horizontal izadas e com ausejn 
Cl a de metamorfismo 


A area de afloramento do Grupo Salgueiro, dentro da 
lha Rio Sao Francisco, representa as exposigoes terminals de uma faixa 
de dobramento, denominada de Riacho do Pontal , por Bnto Neves (1975), 
e situada imediatamente a norte do Craton do Sao Francisco Essa faixa 
faz parte do Si sterna de Dobramentos da Regiao Nordeste, limitada ao no£ 
te pelo Lineamento de Pernambuco e, a oeste,.j@lqA seiSmentos da Bacia 
do ParnaTba 


De acordo com Bnto Neves (op cit ), as deposigoes do 
Grupo Salgueiro representam uma sequencia terngena superior, essencia^ 
niente pelTtica e psamTtica, com niveis carbonaticos subordinados. 
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A diregao estrutural deste grupo, dentro da area de estu 
do, e marcadamente N 50° E, com dobras fortemente comprimidas, com au 
mento de grau metamorfico de oeste para leste e com vergencia voltada 
para o craton 0 magmatismo destaca-se por urn grande numero de corpos 
granTticos, os maiores junto a borda da bacia sedimentar A leste do 
mendiano 42 ocorrem corpos basico-ultrabasicos e sienTticos Segundo 
Bnto Neves (op. cit ), alguns "stocks" de gramtos e siemtos sao cir 
cunscntos tardios e outros apresentam onentagao tectomca (granodion 
tos) Entende este autor que a disposigao das linhas estruturais sugere 
uma continuidade desta faixa, alem de Sao Raimundo Nonato, e que a sua 
delinntagao ocidental esta na projegao norte das estruturas do Espmh^ 
go, pois que elas tern continuidade no embasamento da bacia 

Realmente, entre as serras do Estreito e do Boqueirao e 
0 Grupo Salgueiro, i nTtida uma concordancia de linhas estruturais na 
diregao N 50° E, e a propna inflexao das serras nesta diregao sugere, 
pelo menos, a continuidade dos fenomenos tectomcos que atuaram na Fa_j_ 
xa de Dobramentos do Riacho Pontal Serras quartzTticas,em Campo Alegre 
de Lourdes ,ja foram mencionadas como provaveis remanescentes do Ci upo 
Salgueiro Contudo, a extensa cobertura detrTtica dificulta a observe 
gao dessa continuidade 

Desta forma, tomando-se como base as diregoes estrutjj 
rais desta faixa de dobramento, pode-se ainda supor que a atuagao deste 
tectomsmo estendeu-se as areas do Grupo Rio Preto Este grupo possui 
diregoes de dobramentos, acamamentos e falhamentos concordantes as dire 
goes estruturais do Grupo Salgueiro, sendo que essas diregoes persistam 
nas areas do embasamento cnstalino, situadas entre esses dois grupos 
As estruturas que condi cionaram as deposigoes das sequencias do Grupo 
Rio Preto sao de idade brasi liana, e indicam a proximidade do limite do 
craton Porem, permanece em duvida se a evolugao tectomca deste grupo 
poderia caracteriza-1 o como uma faixa de dobramentos, ou como uma cober 
tura Plata formal dobrada 
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Como foT comentado antenormente, as exposT^oes de r£ 
chas do Grupo BambuT, levemente metamorfizadas na regtao de Riachao das 
Meves, mostram dirsgoes de^/oliagoes NE-SE que sao concordantes com as 
do Grupo Rio Preto Essas di redoes retratam a influencia do tectonismo 
brasi llano e podenam ser atribuTdas a supostas extensoes dos fenom^ 
nos tectonicos que atuai^am na Faixa de Dobramentos do Riacho do Pontal , 
ou a influencias ocasionadas per inflexoes de diregoes estruturais da 
Faixa de Dobramentos Brasilia, sob o Cretaceo Urucuia 


42" NORDESTE DO HACICQ CENTRAL DE GOlSS 



A maior extensao do Pre-Cambriano, no sudoeste da Folha, 
faz parte do Naci^o Central de Goias, o qual separa as faixas de dobra 
mentos Brasilia e "Uruagu", da Faixa de Dobramentos Paraguai - Araguaia 
Segundo Almeida et al. (1976), este macigo fazia parte do Craton Amazo 
nico que, durante o Ciclo Brasi liano, tornou-se uraa zona axial das po 
laridades di vergentes ,das faixas de dobramentos Brasilia e Paraguai -Ara 
guaia 


0 complexo litologico do Macigo Central de Goias mostra- 
-se intensamente migmatizado ao facies anfibolito Idades radionietricas, 
com valores disperses de 517 a 3 067 m a , obtidas por Hasui e Almeida 
(1970), indicam que esta area foi afetada por eventos pre-transamazon2 
cos e atesta rejuvenescimentos em eventos subsequentes, como e conipro^ 
vado pelos fenbmenos de diaftorese, gramtizagao local e intenso tecto 
msmo a que foram submetidas as suas rochas 

As diregoes de foliagbes NE-SVI, predominantes na parte 
nordeste do Macigo Central de Goias, a oeste da Serra da Natividade, re^ 
presentam as diregoes estruturais gerais de todo o macigo e sao concon^ 
dantes as diregoes anti gas de falhamentos Porem, observam-se diregoes 
de foliagoes para NW-SE,na regiao leste da Serra da Natividade Em am 
bas as regioes, estas foliagoes desenvol vem-se paralelamente aos falha 
lhainentos e correspondem assim, em parte, as foliagoes secundanas d_e 
senvolvidas por cataclase 
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Os falhanientos de diregao NE-SW estendein-se, mtidameri^ 
te, as formagoes sedinientares da Bacia do ParnaTba: fazendo parte da 
continuTdade da Falha de Lizarda e, portanto, devem ser o resultado de 
removimentagao de falhas antigas durante a Reativagao Mesozoica For oiu 
tro lado, os falhamentos de diregao NW-SE, exempl i ficados pelo fa1 hameji 
to de empurrao que col oca o embasamento sobre rochas da Formagao Parao^ 
peba, sugerem uma ligagao com o des envoi vimento do Ciclo Brasiliano 

Sobre o embasamento desta area processou-se a deposigao, 
em bacia restrita, dos sedimentos do Grupo Natividade, atualmente pr_e 
servados numa estrutura do tipo "graben", mas com ongem ainda nao e_s 
clarecida Os mesmos falhamentos NE-SE, descntos antenormente, secci^ 
nam as suas camadas e fazem o lirmte ocidental de suas area de expose 
gao Brum et al (1974) descreveram este falhamento do limite ociden_ 
tal , como uma falha de rasgamento que provocou urn forte cizalhamento nos 
quartzites desse grupo 

Em face da ausencia de estudos geocronologicos e de ma^ 
peamentos estratigraficos do Grupo Natividade, torna-se difTcil situar 
a sua evolugao tectomca, quando ele e considerado como uma entidade 
tectomca independente 

Uma tentativa de correlagao entre os Grupos Natividade e 
Aral, feita antenormente por Barbosa et al (1 973), foi baseada na s_e 
melhanga de litologia (igual facies metamorfico) , no estilo de dobrameji 
to e na proximidade entre os grupos Sendo comprovada esta correlagao, 
as duas hipoteses atualmente existentes sobre a evolugao tectomca do 
Grupo Aral podenam ser estendidas ao Grupo Natividade 

A pnmeira destas hipoteses foi fundamentada na disco£ 
dancia encontrada por Gartner - Oyer e Meneguesso, in Barbosa et al 
(1969), entre os xistos Araxa e o Grupo AraT, que assim excluTa este 
grupo do Sistema de Dobranientos Araxa Esta proposigao nao e aceita por 
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Altneida (1976), que adiinte a existencia da d iscordancia Araxa-AraT jHias 
coloca este grupo junto com o Grupo Canastra, dentro do inTcio da evo_ 
lugao geossmcl inal da Faixa de Dobramentos Brasilia 

Portanto, se houver a comprovagao da correlagao Arai-N^ 
tividade, o Grupo Natividade estaria relacionado a uma evolugao tectonj_ 
ca compativel com uma dessas hipoteses 

0 limite none deste grupo esta em contato direto com as 
rochas paleozoicas da Bacia do ParnaTba, por falha nomial de diregao 
NW-SE Todo 0 conjunto metassedimentar do Grupo Natividade foi intense 
mente dobrado por esforgos compress ivos' NW-SE onginando dobras ass^m^ 
tncas, fecliadas, com eixos onentados para NE-SE, e localmente assumi_n 
do urn carater recumbente E provavel que esses esforgos tenham se dir_i_ 
gido, predominantemente, no sentido de SE para NW, posto que nos mai^ 
res dobramentos os flancos ocidentais das dobras apresentam-se mais com 
primidos 


Regionalmente, as rochas do Grupo Natividade estao estr£ 
turadas em dois grandes dobramentos, ambos com mergulho axial para NE 
A estrutura local izada mais ao norte, um sinclinal, apresenta-se com 
maior amplitude e mergulhos de flancos mais suaves, em relagao ao anti_ 
clinal localizado mais ao sul 

As deposigoes da Formagao Paraopeba (calcanos e ardo 
sias), tambem situadas nesta parte do Macigo Central de Goias e junto 
as escarpas areniticas da Formagao Urucuia, representam as exposigdes 
terminals da Faixa de Dobramentos Brasilia A deposigao transgress! va 
desta umdade, sobre a borda oeste do Craton do Sao Francisco, deu-se 
em condigoes miogeossincl inais, representando a sequencia terrigena s£ 
penor do geossinclTneo Brasilia, segundo Almeida (1969) 

A Formagao Paraopeba apresenta um metamorfismo fraco, 
nao superior ao facies dos xistos-verdes, e dobramentos lineares com 
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vergencia para leste, eni diregao ao craton Como foi mencionado ani._e 
normente, as dj.regioes estruturais da ex-tremidade desta faixa de dobr^ 
mentos onentam-se para NW-SE e estao salientadas, pnncipalmente, por 
fol lagoes 

4 3 - SINECLISE do PARNAIBA 


A formagao da Sineclise do ParnaTba processou-se apos os 
dobramentos de idade brasiliana, no inTcio da estabil izagao da Platafo£ 
ma BrasileTra A deposigao das pnmeiras sequencias sedimentares desta 
bacia deu'Se no Siluro (’) - Devomano, tendo o seu tempo de formaqao 
perdurado ate o Mesozoico 

De uma maneira geral , a porqao sul-sudeste da bacia exj_ 
be urn formate semicircular, emprestado pe1as exposigoes contTnuas das 
formagoes paleozoicas, que acompanham o contorno da bacia Essas form^ 
goes perifiricas, princi palmente as devonianas, exibem suaves mergulhos 
para o centre da sineclise Na borda leste, as suas camadas tern dir^ 
goes nordeste-sudoeste com mergulhos para N-NW, e as mesmas, na borda 
oeste, orientam-se na diregao N-S com mergulhos para leste Contudo, 
nas regides niais interiores desta parte da bacia, as formagoes carbon^ 
feras e permianas assumem uma '^ub-horizontal idade Nao ha, portanto, 
evidencias de que um tectomsmo intense tenha causado grandes moviment^ 
goes, nas unidades da porgao sudeste^.da Bacia ParnaTba Os dobramentos 
estao praticamente ausentes e as estruturas lineares representam-se por 
um numero reduzido de grandes falhanientos e por uma maior incidencia,da 
pequenas fraturas e falhas normals 

A area das formagoes devonianas e do CarbonTfero PiauT, 
na margem oeste da folha, e a unica regiao com mostras de um tectoni_s 
mo um tanto mais intenso Nela estao presentes falhamentos normals de 
diregao eproxitnada N-S, confer! ndo-1 he um comportamento estrutural an^ 
malo ao restante da area sedimentar Esses falhamentos representam, pro^ 
vavelmente, uma fase de reativagio peleozoica de falhas que teriam se 
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desenvol vido em tempos antenores a sedimentagao da bacia. Cunha e Car^ 
neiro (1972) supuseram que esses fa1 hamentos tiveram ongetn no Eopale^ 
201 CO (Cambro-Ordoviciano) 

Embora pequenos fal hamentos normals sejam mais frequeji 
tes nesta area, as suas estruturas mais sigmf icativas sao represent^ 
das por dois longos falhamentos, ambos de forma mais ou menos sTgmoide 
e que se situam, respectT vamente, a leste de Mansi nha e a sudeste de 
Itacaja 


0 pnniGiro destes falhamentos tern uma extensao superior 

a 1 50 km e, em parte, e o contato entre as dues unidades carboniferas 

0 segundo, de extensao aproximada de 100 km, e da mesma forma o contato 

entre partes da Formagao Poti e do Devomano Longa 

✓\ 

A este conjunto de falhamentos normals de diregao N-S, 
associam-se duas diregoes de fraturamenros, uma NE-SW e outra NW-SE 

A incidencia dessas estruturas diminui consideravelmente 
para leste, quando em areas de exposiqao do Permiano Pedra de Fogo, e 
a extensao oriental dessa area de reativagao paleozoica limita-se, prq^ 
vavelmente, pelos falhamentos que se dispoem em diregao NW-SE, desde 
Monte Alegre do Piaui ate ao norte da Serra do Pemtente Tais falhameji 
tos parecem coincider com partes do Lineamento Eocambnano Testa Bran^ 
ca, uma feigao de carater continental, proposta por Miura (1972) Seguji 
do este autor, os tragos estruturais deste lineamento, dentro da area 
da bacia, estariam em correspondencia com zonas de dobramentos e falh^ 
mentos do embasamento 

Por outro lado, a borda leste da bacia e bastante sim 
pies, nao contendo estruturas geologicas expressivas, resumindo-se na 
ocorrencia de alguns poucos e pequenos falhamentos de blocos e alguns 
fraturamentos Uma feigao interessante desta borda e o seu aspecto re 
tilTneo, talvez condicionado a urn grande lineamento estrutural do emba 


REPRODUCIBILITY OF THE 
ORIGINAL PAGE IS POOR 
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samento. Destaca-se, ainda, a presenga de alguns corpos graaTticos no 
Grupo Salgueiro e que se s.ituani junto a borda da bacia 

Uma posterior etapa de movimentagao tectomca estabel^ 
ceu-se na Bacia do ParnaTba, atraves dos fenomenos de reativagao da 
taforma Brasileira, imciados a partir do perTodo Jurassico Durante a 
pnmeira fase do estadio de reativagao, segundo Almeida (1969), ocorreu 
um magmatismo basico, manifestado no sudoeste da bacia, na forma de dej^ 
rames de bassalto e "sills" de diabasio 

Ja na segunda fase desse estadio de reativagao, caract^ 
nzada por "uma arapla sedimentagao continental" (Almeida, op cit,), pr£ 
cessou-se a deposigao dos sedimentos creticicos da Formagao Urucuia, a 
partir da subsidencia cretacica da Bacia do Parnafba 

Poreni, o fenomeno mais notavel dessa reativagao mesozoi_ 
ca e representado por extensos falhamentos de diregao NF-SE, localize 
dos no extremo sudoeste da folha, e que se prolongam para as areas pre- 
-cambnanas Destas, a faiha de Lizarda corresponde a mais extensa fei^ 
gao linear de toda a Folha Rio Sao Franc^i^o, atingindo as formagdes 
paleozoicas da borda oeste da bacia e seccionando a extremidade norte 
da Formagao Urucuia Esse falhamento tern diregao N 40*^ - 50® E, sendo 
reconhecido como uma faiha do tipo normal, com o bloco sudeste rebaix^ 
do, em relagao ao bloco noroeste 

Ainda, em varias regides da Bacia do ParnaTba, foram m^ 
peadas diversas estruturas circulares, sem ongens ainda explicadas e 
que se representam por anomalias de controle de drenagem. 



5 - RECURSOS MINERAIS 


Os recursos minerals existentes na Folha Rio Sao Franci_s 
CO restringem-se a pequenas ocorrincias, e nao apresentam contnbuigao 
apreciavel ao desenvol vimento economico da regiao, quer pela sua red]j 
zida quantidade, quer pelos metodos de extragao empregados Some-se aiji 
da a propria condigao geologica da area, formada em grande parte por 
uma bicia sedimentar sera grandes vanagoes litologicas ou expressivas 
formas estruturais, que pudessem condicionar alguns depdsitos iraporta_n 
tes 


As ocorrencias minerals distribuem-se principalmente em 
areas pre-cambrianas e sao mais frequentes os depositos de diamante, 
cnstal de rocha, talco, ouro e ocorrencias locals de chumbo e manganes 
A raaior incidincia dos depositos minerals esta na Chapada Diamantma, 
uma area que pode apresentar condigoes geologicas mais favoraveis a rni_ 
neralizagoes De fonna semelhante, citani-se outras areas serranas que 

possuem espessas sequencias metaniorficas, como o Grupo Natividade no 
sudoeste da folha, e os grupos Santo Onofre e Rio Preto, na regiao das 
Serras do Estreito e do Boqueirao A area Pre-Cambnana Indivisa, cobe_r 
ta quase que totalmente pelos depositos terciario-quaternarios, e ainda 
nao devidaraente conhecida, podera center ocorrencias representativas de 
talco ou manganes 


Diversas ocorrencias de ferro, manganes, rutilo, etc , 
em varias areas nao representam concentragoes com possibil idades econS 
micas, como tem demonstrado as pesquisas neste sentido 


Ma regiao da Bacia do ParnaTba' sao conhecidas ocorreji 
cias de diamante com certa importancia, na area de Gilbues e Monte Al^ 
gre (PI), e depositos de carvao sera qualquer esperanga economica 
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5 1 - MANGANES 


Um numero sigmficativo de pequenas ocorrencias de mang^ 
nes esta situado no Grupo Chapada Diamantma, na Formagao Morro do Cha 
peu, e ao norte da Serra da Tabatinga, na regiao central da folha. Nas 
pro;CTnndades das serras do EstreitOido Boqueirao e da Tabatinga, Winge 
(1972) sumanou a amostragem de diversas ocorrencias Nesta area, as 
ocorrencias de manganes representam concentragoes supergemcas (deposji_ 
tos primanos), princiapalmente de cnptomelano, sob a fonta de ptee£ 
chimento de fraturas, associaios com veios de quartzo ou com mineral iz^ 
goes residuals de canga nianganesTfera, estas pqdendo se estender por 
muitos quilometros, como ao longo da Serra de Tabatinga A leste da 
Serra do Estreito, sao comuns os blocos de minino de manganes (cnpto 
melano) com aspecto brechoide e veios de quartzo e calcedoma, que po_ 
denam indicar uma concentragao supergenica em zonas de falhamentos A 
concentragao singenetica dessas vanas ocorrencias esta condicionada, 
preferencialmente, aos niveis basais dos sedimentos dos grupos Santo 
Onofre e Rio Preto 

Na Chapada Diamantina, proximo ao mumcTpio de Ipupiara 
(BA), concentragoes supergemcas, constituindo carapagas manganesTferas 
no topo de pequenos morros, formam um importante jazimento, com tero de 
minerio proximo a 45% Outras ocorrencias dessa forma existem sobre os 
metassedimentos da Formagao Lengois, onginadas de migragao de oxido de 
manganes, que foi concentrado ou disseminado nos metassedimentos deste 
grupo de rochas 


Schobbenhaus (1 972) descreve, no mumcTpio de Brotas de 
Macaubas (BA), nas local idades de Santa Cruz e Barrc Duro, pouco ao sul 
do limite da folha, crostas iranganesTferas onde predominam minerals do 
grupo da pirolosita e psilomelano Na priraeira local idade foi infenda 
uma reserva de 15 000 toneladas, com teores entre 42 e 45% de manganes 
e, na segunda, uma reserva de 61 000 toneladas, sendo que ambos os jazi_ 
mentos ja foram explorados por companhias minerals 
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5 2 - FERRO 


As poucas ocorrencias cte imnino de ferro conhecidas na 
area estao presentes nas umdades mats antigas do Pri-Cambnano, no Gru 
po Colomi e no Grupo Salgueiro 

Sem grande importancia economica, o ferro ocorre em it_a 
bintos do Grupo Colomi, que atingem 150 m de espessura, em areas proxi_ 
mas a folha 


Na area do embasamento crista! mo, no povoado de Pedra 
Compnda, municTpio de Campo Alegre de Lourdes (BA), Caldasso et al 
(1973) encontraram uma expressive ocorrencia de mineno de ferro, enca_i_ 
xada em quartzites que provavelmente constituem partes remanescentes do 
Grupo Salgueiro naquela area Fomarn pequenas col mas isoladas e confi_ 
nadas pela cobertura Terciaria/Quaternaria 

0 mineno, segundo os propnos autores, e de cor preta 
quando ocupa o topo das col mas, e vermelho pela oxidagao quando ocupa 
as encostas E fortemente magnetico e grosseiro, com granules de magn_e 
tita 


Nas partes superiores, o mineno e mais enriquecido em 
Fe 203 , devido a lixiviagao da canga e, na parte basal, e constituido p£ 
la alternancia de faixas de magnetite titanifera e hematita, com leitos 
de silicato alterado No tocante a sua ongeni, a analise de algumas 
amostras sugere, como fonte imcial, rochas basicas intrusivas 

0 alto volume do mineno de ferro, estimado em 100 mj_ 
Ihoes de metros cubicos, e os elevados teores de T 1 O 2 e V 2 O 5 conferem 
a esta ocorrencia algumas possibil idades economicas 

OF THE 
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5.3 - CHUMBO 


Os mumcTpios de Morpora, Ibipeba e Barra do Mendes (BA) 
possuem as mats tmportantes mineral tzagoes de chumbo, na Folha Rto Sao 
Francisco 


As ocorrencias da Fazenda Hourao, no municTpio de Morp£ 
ra, fot descnta por Schobbenhaus (1972) Segundo esse autor, a galena 
ocorre em vetos de quartzo lettoso, num corpo de rocha basica (diabasio 
e gabro), bastante alterado, que secciona os quartzitos faasais da Fornm 
gao Tombador A galena e encontrada sob a forma de lentes e bolsoes dejt 
tro dos veios, cujas espessuras estao entre 0,5 a 0,7 m, com diregao 
N30°E, e 20*^ a 25° de mergulho para NW Estao assoctados ao mtneno a 
coveltta, a malaquita e dxidos hidratados de ferro E uma promissora 
ocorrencta, mas com trabalhos de pesquisa insuftcientes para avaltar a 
sua potencial idade A idade de 585 1 50 ra a. fot detemnnada pelo met£ 
do isotopico em Pb, por Cassedane e Lassere (1969) tn Schobbenhaus (op 
ctt ) 


A mineral izagao de Morrc do Gomes, no mumcTpio de Ipibeba 
(BA), localiza-se nas imediag?es do calcario Bambui e dos quartzitos da 
Formagao Lengois, num filao encaixado em falha vertical de diregao NNE- 
SSW, com forte mergulho para sul , com espessura media de 80 cm e 10 m 
de comprirnento Nesse ^jazimento filoneano primario predominam esfalen 
ta e galena, associadas a uma ganga de quartzo e calcixa. Cassedane e 
Lassere (1970) in Schobbenhaus (op. cit.), em analise isotooica pelo mi 
todo Pb, const deraram a idade de 485 ± 45 m a para a galena Anterio^ 
mente Kinjmk (1967) ga descrevia essa ocorrencta com um preenchimento 
fissural nas camadas do calcario BambuT, cujas analises feitas em varias 
amostras nao mostraram teores altos, tanto para as rochas encaixantes, 
como para aquelas com mineno disseminado. Ocorrencias de Zn e Cu foram 
detectadas neste local A exploragao mineral ficou a cargo da Mineragao 
Boquira S.A , que extraiu 600 toneladas, paralizando postenormente suas 
ati vidades 
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Condi?oes de mineral izagao, semelhantes a de Morro do 6^ 
mes, sSo encontradas na local idade de Colina, a nordeste de Barra do 
Mendes (BA), onde a galena enca-ixa-se em veios associados a quartzo C2 
trino e hialino Kmjmk (op cit ) considera esses tipos de jazimentos 
no calcario BambuT como bolsoes hidrotermais mesotermais 

5 4 - OURO 


As regioes aurTferas, conhecidas dentro da folha, estao 
localizaaas em duas areas principals, sendo a mais importante aquela 
situada na Chapada Diamantina, e que comprsenda os mumcTpios de Barra 
Mendes, Gentio de Ouro, Ipupiara e Central (BA) A outra area de ocoj2 
rencia 5jtua-se no Estado de Goias, na regiao de Dianopolis e Almas, e 
constitui-se de leitos de quartzo aurifero nas rochas do embasamento 
cristalino Nao se registrou, nos dias atuais, nenhuma atividade de ga. 
nmpagem, posto que a produqao cada vez nienor forgou a retirada dos gja 
nmpeiros desta regiao. 

Knijnik (1967) reporta que na decada de 40 houve um afljj 
xo muito grande de garimpeiros para o municTpio de Gentio de Ouro (BA), 
devido as descobertas de ouro naquela regiao Estas atividades decresc_e 
ram bastante, estando hoje restritas a faiscagoes esporadicas, de pnod_u 
tividade irrisoria 


Associagao de veeiros aurfferos, com metassedimentos do 
Grupo Chapada Diamantina, principalmente na Formagao Caboclo, parecem 
estar relacionada com as intrusoes basicas ai existentes (Brum et al . , 
1974) 

5 5 - RUTILO 

A prime! ra ^ umca descngao sobre a ocorrencia de rutj^ 
lo nas serras do Estreito e do Boqueirao coube a Hinge (1 972) Sua e)c 
tragao sempre esteve limitada aos metodos de catagao, de maneira bastan 
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te rudimentarj onde o mineno era extraTdo principalmente das local id^ 
des Fazenda Canabrava, Lagoa do Mato e Veredao, nos mumcTpios de Parn^ 
gua e Cunmata (PI), e transportados para o sul do paTs. Esta forma prj_ 
mana de extragao nao proporcionou uma produgao consideravel e raci^ 
nal , que penmtisse o total aproveitamento dos depositos, encerrando-se 
em fins de 1 967 , nao tendo a exploragao diirado mans que uma decada 

0 mineno encl>ntra-se, comumente, espalhado sobre as S£ 
perfTcies dos "tabuleiros" , em associagao com -as coberturas residuals 
de cascalhos, na forma de cnstais soltos e pouco rolados, ou incrust^ 
dos em quartzo, ambos classificados como depositos eluviais Possuem 
uma cor amarelo avernielhada, podendo estar mad ados, e o peso mais co^ 
mum dos cnstais esta em torno de 100 gramas 

A ocorrencia original do rutilo, segundo venficagoes de 
Winge (op cit ), esta condicionada a parte basal dos metamorfitos das 
serras do Estreito e do Boqueirao, onde estao inclusos em "veeiros ou 
lentes de quartzo segregado de quartzitos e filitos, e com porfirobla^ 
tos em quartzo" 


0 autor discute ainda a possibil idade de que a ongem 
pnmana do titamo tern como fonte rochas de facies basico, por ele eji 
contradas no embasaraento das sequencias "Itacolomi" (boje Grupo Santo 
Onofre), podendo concentrar-se mecamcamente (placeres) e quimicamente 
nos metassedimentos , que tambem podem conter ocorrencias de manganes. 

A grande distnbuigao de ocorrencias pel a area e o seu 
teor em 96,3% de TiOg sao motives gustos para incentivar as pesquisas 
na regiao, que segundo Winge (op. cit.) poderia se constituir numa pr£ 
vTiicia titanTfera 
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5 6 - DIAMANTE 


A Chapada Diamantina foi uma das regioes diamantTferas 
inais importantes do Brasil, ate a metade do seculo passado, tendo hoje 
uma produgHo insigmficante As principals ocorrencias, no entanto, e_s 
tao local izadas fora dos limites da folha, a leste e a sudeste Dentro 
da folha, pode-se citar como zona diamantTfera, na Chapada Diamantina, 
os mumcTpios de Barra do flendes, Gentio de Ouro e Central (BA). Seguin 
do Brum et al (1974), esses diamantes, disperses em aluvioes e coljj 
vioes nos leitos dos nos, provieram da desagregagao dos nTveis congl£ 
meraticos da Formagao Morro do Chapeu No entanto, a sua genese prim£ 
na e conhecida 


A regiao de Gilbues, no Estado do PiauT, tornou-se uma 
zona de afluxo de garimpeiros, a parti r de 1946, com a descoberta de 
urn diamante na Fazenda Goiamnha A chamine "quimberlTtica do Redondao 
e as outras estruturas ultrabasicas, mapeadas por Silva et al . (1972) 

no Projeto Gilbues (DNPM/CPRM), sugerem a ongem pnmana destes diamaji 
tes. 


Silva et al . (op cit ) classificarani os depositos di^ 
mantTferos de acordo com a sua posigao estratigrafica, era depositos erje 
tacicos, depositos tercianos e depositos quaternanos 


Nao existem infomagoes precisas sobre a produgao de di^ 
mantes nesta regiao, entretanto dados colhidos por Silva et al (op 
cit ) em 1971 indicam que em Boqueirao, Monte Alegre e Sao Dimas (PI), 
durante tres meses, para urn total de 400 garimpeiros, foram extraTdas 
gemas que somadas atingem 246,1 quilates 


5 7 - TALCO 


PAGB IS POOE 


Ocasionalmen?;e encontram-se insendas, nas faixas de cl^ 
nta-actinolita-xistos ou paragnaisses', pequenas ocorrencias de talco 
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que nao deimonstram grande valor econoimco, quer pel a sua local izagao, 
quer pela sua ordem de reserva. 

Uma rrnna de talco, no Km 58 do trecho Ramanso, Sao Ra^ 
mundo Nonato (PI), a 8 kms da margem direita da estrada, e tida como a 
mais importante ocorrincia na Folha Rto Sao Francisco E um talco com 
pacto (esteatito), de cor verde, que ocorre associado a uma clonta- 
actinolita-xistos, quardando restos de paragnoisses, semelhantes ao en^ 
contrado eni Sao Rairaundo Nonato 0 mineral e explorado de forma rudimeja 
tar, ail escavagoes retangulares de 5 por 10 m e profundi dade de 5 a 8 m, 
sendo encontrado, no maximo, ibaixo de Im de solo 0 talco e exportado 
para Sao Paulo, mas atualmente as atividades exploratorias estao quase 
paralizadas 


Ocorrencias de pequenas d^mensoes local izam-se a sudoe_s 
te de Cristalandia do PiauT, junto com os xistos contendo feixes de 
cristais de actinol ita de 10 cm de comprimento, na associagao actinolita- 
tal co-antofil ica Esteatitos, com caracterTsticas de afloramento aguais 
a de outras ocorrencias, encaixam-se nos paragnaisses local izados a 
15 km a noroeste de AnTsio de Afareu (PI) Esses esteatitos nao aprese^ 
tarn qualquer possibilidade economica 

5 8 - CRISTAL DE ROCHA 

As principals ocorrencias de cnstal de rocha estao loc^ 
lizadas na parte ocidental e setentrional da Chapada Diamantina, na poj2 
gao sudeste da folha, sendo as mais sigmficativas aquelas existences 
nos municTpios de Gentio de Ouro e Barra do Mendes (BA) 0 cnstal de 
rocha ocorre formando bolsdes e veios, de forma e camanho irregulares, 
cortando as rochas do Grupo Bambui e pnnci palmente os metassedimentos 
d® Grupo Chapada Diamantina 

A exploragao do cnstal de rocha nesta regiao e feita ma_ 
nualmente por ganmpagem, sendo que atualmente as amvidades explorato 
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n‘as sao irnsonas. Durante a Segunda Guerra Mund'ial, a produgao atiji 
giu 0 seu auge, tornando importantes zonas produtoras os mumcTpios de 
Brumado, Conquista, Oliveira dos BrejinhoSj Xnqua-Xique, Agurua, Catnpo 
Formoso e Sento Se (BA). l'ii muitos desses ganmpos, onde se exploravam 
cnstais de quartzo para fins industrials, com principal utilizagao na 
eletromca, tern hoje suas atividades voltadas para o obtengao de "la^ 
cas", que sao utilizadas na fabricagao de vidro 

Segundo Knijmk (1967), essas mmeralizagoes sao form^ 
das, provavelniente, por solugoes silicosas ascendentes que se orient^ 
ram segundo as linhas de fraqueza e se crista! izaram lentamente. 

A exploragao de ametista e quartzo cTtnno nesta regiao 
da Bahia foi realizada intensamente ate o fim da decada de 60, estando 
hoje praticamente abandonada 

EEPKODUCIBILITY OF THE 

5.9 - CALC5RI0 E WRHORE PAGE IS POOR 


As rochas calcanas e doloinTticas compreendem uma vastT^ 
Sima distnbuigao espacial e, portanto, podenam ser consideradas como 
0 recurso mineral mais importante da Folha Rio Sao Francisco Compreen 
dem as deposigoes calcanas do Grupo Bambui, da Fomiagao Caatinga e do 
Grupo Salgueiro. 

Os cal can os do BambuT apresentam leores baixos em magni 

' A ^ 

S10, e outras qualidades que possi bil itam a sua utilizagao no fabnco 
de cal e cimento. Foi calculada atraves de vanas analises quTmi cas,por 
di versos geologos, uma media aproximada de 50?^ de CaO e teor de MgO nao 
superior a 2,5% Os calcanos brancos Caatinga, macigos, firmenienLe com 
pactados e bastante puros chegam a permitir sua exploragao como mamro 
re, nas cidades de Juazeiro, Jacobina e Morro do Chapeu (BA), a leste 
dos limites da folha. 
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No grupo Salgueiro interca1ani''Se,nos nncaxistos, lentes 
ou camadas de calcano cris.talino rnetamorfico, de consideravel espessjj 
ra e aflorantes nas proximidades de Sao Raimundo Nonato (PI) Num fa^ 
cies metamortico mans alto, estao parcialmente recnstal izados e assem^ 
Iham-se a marmores 

Estes calcanos tim sido aproveitados, por vanos anos, 
para o fabnco de cal, produzidos nos fornos "caieiras" 1 ton/forno/ 
mes) e util izados pelos moradores locals, em pequena escala. Sua me 
Ihor utilizagao, em beneficio da regiao, sena na forma de corretivos 
para solos 

5.10 - PETROLED 


A exisxencia de varias formagoes da Bacia de ParnaTba, 
que contem em suas sequencias camadas porosas,* torna esta grande area 
sedimentar potencialmente capaz de acuniular oleo e gas, apesas de nao 
terem sido obtidos, ate os dias atuais, resultados positives atraves 
das perfuragdes ja realizadas. Segundo Aguiar (1969), a espessa segao 
de folhelhos negros da Formagao Longa e, potencialmente, a que apresen_ 
ta mel bores caracterTsticas geradoras de petrol eo, apesar de nao se ter 
encontrado nenhum indTcio positive 

5-11 - AGUA SUBTERRANEA 


A agua subterranea e o fator mais importante no desenvol_ 
vimento socio-economico desta regiao, essencialmente agro-pastoril , que 
durante a epoca das estiagens sofre o problema de sua escassez. 

Brito Neves (1972), na divisao das ProvTncias Hidrogeold 
gicas da Bahia, caractenzou os depositos aquTferos da^ Chapada Diama_n 
tina como sendo de condigdes modestas, com pogos exploratonos condici£ 
nados aos baixos estruturais e topograficos, e os aquTferos confinados 
aos calcanos do Grupo BambuT como tendo'-valores de produgao altos, com 
agua de boa qualidade para consume urbano 
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As sequencias sedimentares devomanas da Bacia do Parnaj^ 
ba constituem as principals unidades produtoras. Mente et al . (1966) in 
Caldasso et al. (1973), em estudos de agua subterranea no mumcTpio de 
Sao Jose de PiauT, indicaram a Formagao Serra Grande conio confinadora 
dos principals aquTferos, sendo que confenram a Formagao Cabegas o 
gundo lugar A noroeste de Caracol (PI) urn unico pogo foi perfurado,com 
aquTfero local izado na Formagao Serra Grande 

No vale do no Gurgueia vanos pogos perfurados pelo 
DNPM, DNOCS e CPRM, com a final idade de irngagao, mostraram que o aqu^ 
fero local izado na Formagao Cabegas tern grande vazao, indicando ser 
ta unidade a mais produtiva 








5 - Areas provSveis de MiNERAiiZAgPES 


Na Folha Rio Sao Francisco, como foi antenormente men 
cionado, as ocorrencias minerals conhecidas e o proprio condicionamento 
1 1 tologico-estrutural nao mostram maiores possibilidades de descobertas 
de jazidas de grande iniportancia economica Assim sendo, procurou-se, 
neste trabalho, baseando-se pritici palmente no condicionamento estrut^ 
ral , indicar algumas areas que possara merecer uma pesquisa mais detalha 
da e que tenham possibilidades de fornecer, no futuro, alguma contrj^ 
buigao economica para a regiao 

Na parte sul da Bacia do Maranhao, as ocorrencias de di^ 
man be na regiao de Gil hues e Monte Alegre (PI) const! tuem o mais impo£ 
tante bem mineral explorado nesta area A ocorrencia de rochas quimber 
iTticas no corpo de Redondao pode sugerir, segundo Nunes et al (1973), 
que este corpo e o responsavel pel os depositos diamantiferos aluviona 
res. A estrutura do Redondao e outras ocorrencias entre Correntes e 
Gilbuis (nao aflorantes) sao coincidentes com o lineamento reverse "Testa 
Branca", proposto por Nnura (1972), e indicam a formagao de urn eixo e^ 
crutural nesta diregao, que p^'opiciou a injegao de corpos ultrabasicos 
E sugestiva, portanto, a proposigao de Hiura (op. cit.) deste lineamen 
to reverse de dimensoes continentals, coincidentes com as estruturas 
circulares desta regiao Desta nianeira, urn estudo de prospeegao voltado 
para a procura de novos corpos circulares nesta parte da bacia, abrari 
gendo uma faixa de diregao NW-SE, que engloba esta 1 ineamentos, podena 
trazer luz ao conhecimento sobre a on gem de tais ocorrencias diamaji 
tiferas e conduzir a novas descobertas. 

As mineral izagoes de churabo, zinco e fluorita, conheci^ 
das no Grupo BambuT como preenchimento em zonas de fraturas e falhas, 
sao relatadas como condicionadas as diregoes estruturais preferenciais 
deste grupo 
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Vanas destas ocorrencias,ainda nao avaliadas econormw 
mente, sao conhecidas na regiao da Chapada Diamantina e Riachao das N£ 
ves (BA). Informa^oes colhidas pelos autores indicam a existencia de 
ocorrencias de galena e esfalenta, em local nao especificado, ao norte 
de Xique-Xique Da mesma forma, na regiao entre Barreiras e Riachao das 
Neves, onde tambeni existem camadas cal can as, teve-se informagao da 
ocorrincia de galena, com cn stais de 4 cm 

Devido ao condicionamento estrutural das mineral izagdes 
do Grupo BambuT, sena interessante conduzir-$e pesquisas, junto a 
areas que apresentam um dense sistema de lineagoes na diregao N30°-40°E, 
que representam possTveis fraturamentos 

Em varios locals do Pre-Cambnano Indiviso, ao longo do 
contato com a borda sudeste da bacia e em rochas do Grupo Salgueiro, f£ 
ram observadas lentes de talco, associadas a faixas de actmol ita-clori_ 
ta-xistos, orientadas na diregao aproximada N50E. Apesar de nao possum 
localniente qualquer expressao economica, observada tanto em Cn scalan 
dia do Piaui como em AnTsio de Abreu e a sudeste de Sao Raimundo Nonato 
(PI), sugerindo um padrao de ocorrencias condicionadas litoldgica e e£ 
truturalmente A localidade de Cnstalandia do PiauT torna-se uma area 
potencial para este mineral, em virtude dos varios locais de ocorrincia 
conhecidos nesta regiao 

c, 

A Chapada Diamantina e a area com maiores possibil idades 
de jazimentos economicamente exploraveis Contudo, o seu intense siste 
ma de fraturas e falhas dificultam o estabelecimento dos possTveis pa 
droes estruturais condicionadores de mineral izagao As ocorrencias de 
manganes, situadas ao norte da Serra da Sol da, nas rochas da Formagao 
Lengois, parecem se onentar segundo um falhamento de diregao aproxim£ 
da N-S, que pode ter propiciado a migragao de oxido de manganes atraves 
do piano de falha, e sua concentragao em superfTcie sob a forma de jazi_ 
mentos supergem cos Assim, um estudo estrutural mais detalhado nessa 
regiao podena conduzir a descoberta de novos jazimentos de manganes 
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7 - ASPECTOS GERAIS DA INTERPRETAQRO VISUAL 


Ao se analisareni as imagens do LANOSAT, nota-se, a pr^ 
meira vista, uma grande distingao entre rochas sedimentares e cnstalj_ 
nas Portanto, para melhor compreensao deste capTtulo, optou-se por de^ 
crever estes dois grandes grupos de tipos litologicos separadamente 

7 1 - ROCHAS CRISTALINAS' (IMAGEh DAS SERRAS DO ESTREITO E DO 
BOQUEIRAO 


De um modo geraT', as umdades constituTdas por rochas 
tamorficas e Tgneas apresentarani, nas imagens do-LANDSAT, uma maior f£ 
cilidade de individual izagao Esta observagao baseou-se, principalmen_ 
te, na melhor caracterizagao morfologica e escrutural destas umdades 
Muitos destes grupos constituem um tipico relevo de serras alongadas, 
destacando-se do embasamento, como sao os casos dos grupos Santo 0n£ 
fre, Natividade, Colomi e outros, o que os torna beta distintos dos 
mais Em outros casos, como o Grupo Chapada Diarnantina, um relevo mont£ 
nhoso, associado a um intense sistema de fraiuramento e falhas, tornam- 
-se caracteristicas Fotogeologicas marcantes, que facilitam a delimit^ 
gao de umdades nas imagens do LANDSAT 

Alem das formas de relevo e padrao estrutural , a textura 
e tonalidades de cinza tambem se constituTram em fatores importantes 
ra individualizagao de certas umdades cnstalinas Como exanplo, pode- 
-se cilar o Grupo BambuT, etn sua faixa de afloraniento, junto a Chapada 
Diarnantina Nessa regiao, esse grupo pode ser individual izado como uma 
unidade fotogeologica, no Canal 5, baseando-se em sua tonal idade clara 
e em sua textura mosqueada 0 relevo suavemente onduUdo desta area de 
ocorrencia do Grupo BambuT, apesar de se diferenciar daquelas das areas 
circunvizinhas, foi utilizado como elemento de reconhecimento secunda 
no Isto se deve ao falo de que esta umdade e perfeitamente reconhec^ 
vel por suas caracterTsticas de tonal idade e textura, acima desentos 
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A analise da rede de drenagem - padrao e textura - nao 
foi de grande valia para a delimitagao das unidades crista! inas. Este 
fato deve-se principalmente a condigao climatica da regiao, onde a rede 
de drenagem, bastante grosseira, nao mostra, na maioria dos casos, iima 
variagao sensTvel no padrao ou na textura da drenagem que auxiliem na ca 
racterizagao de unidades fotogeologicas. 

A maior utilidade da analise da rede de drenagem foi pa 
ra a interpretagao estrutura! e, principalmente, para a identi ficagao de 
feigoes de pequeno porte. 


Uma das maiores dificuldades encontradas na fotoini.erpre 
tagao desta unidades foi ocasionada pela presenga de uma extensa cobe_r 
tura detritica, de espessura variavel, que diversas vezes mascarava os 
contatos litologicos e tornava homogenea a superficie analisada. Este 
problema e marcante na regiao centre- 1 este da Foi ha Rio Sao Francisco, 
com relagao as rochas do embasamento. 


7.2 - ROCHAS SEDIMENTARES - (URUCUIA E PARTE DA BACIA ) 

Recobrem aproximadamente 60 % da area mapeada, e constj^ 
tuem as formagoes paleozoicas e mesozoicas da Bacia do ParnaTba o Cret£ 
ceo Urucuia e a unidade terciaria, que formam a Serra da Tabatinga. 


Dm dos elemcntos de fotointerpretagao que mais auxiliou 
na identi ficagao das unidades sedimentares foi a forma do relevo. Como 
exanplos, podem ser citadas quase todas as formagoes paleozoicas, me 
sozoicas e terciarias. Assim, del imitaram-se as formagoes Serra Grande 
e Pimcntciras, na borda leste da bacia, baseando-se em seus caracterT^ 
ticos escarpamentos. Com relagao a regiao central, quando o relevo pa^ 
sa a adquirir urn carater uni forme, tabular, as formagoes carbonTferas e 
permianas predominantes foram delimitadas atraves das diferengas de n_T 
veis topograficos, isto e, as mais novas ocupando nTveis superiores. Urn 
exemplo tTpico e a Fomiagao Pedra de Fogo, que foi facilmente fotointer 
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8 - CONCLUSDES 


A visao global de umo area a ser estudada e um fator am 
portante para uma melhor cofnpreensao das suas grandes umdades geologi_ 
cas, e e 0 procedimento imcial adequado para, em um tempo mais rapado 
e a custos baixos, chegar ao objetavo de um mapeamento geologaco a pe^ 
quasa de recursos maneraas ^^Neste sentido, a aplacagao de sensoraamento 
remoto, que procuramos exemplafacar com os resultados obtajJos na Folha 
Rao Sao Francisco, mostrou ser um excel ente anstrumento para o mapeameja 
to geologico regaonal 

As varaas unadades fotogeologicas indavadualazadas, suas 
relagoes estratigrafacas e seus elementos estruturaas apresentaram, alem 
de informagoes adacaonais, uma grande concordancia com varaos trabalhos 
referenciados na literature geologaca Porem, as unadades geologicas,c£ 
mo apresentadas no mapa final, so foram definidas com a anterpretagao 
de daferentes sensores remotos Algumas destas umdades foram identify 
cadas e delimitadas em um unaco produto de um determanado sensor, sendo 
que os outros nao mostraram capacadade para diferencia-los Taas e>^em 
plos mostram que o uso, para um mesmo fan, de um conjunto de produtos 
de varies tipos de sensores remotos, permite uma manor confiabilidade 
nos resultados. 


As caracterTstacas superficial s do terreno, regasoradas 
pelos sensores remotos, nem sempre conseguiram expressar as varaagoes 
das caracterTstacas geologacas e, portanto, foa necessarao realazar um 
trabalho de campo para completar e confirmar os resultados da fotoantejr 
pretagao 


Talvez o maas amportante nao sega concluar acerca da 
atuagao e potencaaladade de cada sensor indi vidualment mas, sam, o met^ 
do de trabalho que possabalatou uma avalaagao das concordancaas e da^ 
cordancias apresentadas pela fotointerpretagao, com relagao aos trab^ 
Ihos previos realazados por outros metodos Foa tambem amportante a teji 
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tativa de fornecer solugoes as divergencias existentes sobre a geologia 
da apea que foram geradas, nos ultimos anos, pelos ma’peamentos pealiz^ 
dos pel a PETROBRSS, RADAM e DNPM. 

A parti r dos resultados obtidos notou-se, para a area da 
Bacia do ParnaTba, uma grande semelhanga, na distribuigao espacial das 
umdades geologicas, com o mapa realizado pela PETROBRfiS 0 mestro nao 
aconteceu ,ai] relagao a distnbuigao espacial das umdades geologicas, 
ao mapeainenco estrutural e a estratigrafia adotada pelo RADAM 

Para a area pre-cambnana, algumas modificagoes e novas 
consideragoes foram feitas no mapeamento da Folha Rio Sao Francisco, 
pnncipalmente ent relagao aos trabalhos antenores na mesma escala. As 
principals modificagoes realizadas foram 

- Extensao da Formagao Sao Marcos, defiinda na area ao sul da F£ 
lha Rio Sao Francisco, para as serras do Estreito e do Boquei_ 
rao; 

- Individual izagao do Grupo Rio Preto, incluTdo nos trabalhos an^ 
tenores em ouxros grupos (Santo Onofre, Itacolomi, Pre-Canibn^ 
no Indiviso, etc ); 

- Reconsideragao sobre a existencia de aois membros na Formagao 
Ipupiara, de Schobbenhaus e Teixeira Kaul (1971) Considerou-se, 
sob a designagao da Formagao Ipupiara, umcamente o membrc infe 
nor 


No aspecto estrutural os sensores remotos propiciaram o 
mapeamento de urn grande numero de estruturas geologicas, algumas ate eji 
tao desconhecidas, possibil itando, devido a pequena escala desses prod^ 
tos, uma boa compreensao das umdades tectonicas Contudo, nem sempre 
foi possTvel classificar o tipo de estrutura geologica, pnncipalmente 
as lineares 
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A partir do mapeamento estrutural obtido, foi possTvel , 
atraves da correlagao dessas estruturas com as ocorrencias minerals, iji 
fenr-se sobre a existencna de tres areas, possivelmente mineral izadas 
eai talco, diamante e manganes 

De uma maneira geral o presente trabalho apresentou bons 
resiiltados, quando comparado aos mapeamentos quo utilizaram outras mete 
dologias de trabalho Essa comparagao esta baseada na metodologia adow 
da, que pemntiu urn mapeamento efetivo a um baixo custo por km^ de area 
mapeada, em um tempo compatTvet com a extensao da Folha Rio Sao Fraji 
CISCO e com a escala de trabalho 
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